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Plutonismo (1)

Se denomina plutonismo cuando un magma asciende desde el interior de la Corteza
abriéndose paso lentamente entre las rocas. La disminuciéon de temperatura es lenta y, por
tanto, los componentes cristalizan. El resultado es una roca en la que podemos distinguir
perfectamente los diferentes minerales que la componen.

1.- Sill o fildbn: similar al lacolito. Se
intercalan entre los estratos formando

capas paralelas a estos de muy poco
espesor pero de gran extension.

2.- Diques: cuando el magma rellena el
plano de una falla da lugar a
emplazamientos tabulares.

3.- Lacolito: el cuerpo pluténico se
sitla entre los estratos, formando

una estructura plutonica horizontal.

4.- Batolito: grandes cuerpos
pluténicos que pueden llegar a
alcanzar miles de kildbmetros
cuadrados.




Plutonismo (2)
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CLASES DE MAGMAS

+ viscosidad Silice

+ +

Magmas felsicos

Magmas intermedios

Magmas basalticos (maficos)

- viscosidad Olivino, piroxenos




T1POS DE MAGMAS GNERADORES DE ROCAS IGNEAS

SEGUN LA COMPOSCION QUIMICA SE RECONOCEN LOS SIGUIENTES
TIPOS DE MAGMA

ACIDO—————————————> 66 Yo de 5i0:2
Rocas lgrneas

INTERMEDIO > 52% y< 66% de Si02 | ¢ Cuarzo

BASICO———— -— < 52% y > 45% de SiD2

Rocas lgneas
ULTRABASICO ————< 45% de Si02z2 s/ Cuarzo

LAS ROCAS IGNEAS RICAS EN Si02 SON ACIDAS EN TANTO QUE LAS ROCAS
RICASN EN Mg, Ca y Fe SON BASICAS




Serie de Bowen (1)

Cristalizacion del magma
5e establecio su base en 1928, por Bowen.

ROCA

Al enfriarse progresivamente los sllicatos no
cristalizan a la vez, sino en pasos sucesivos. El grado
de polimerizacion de los minerales cristalizados,
aumenta al disminuir la temperatura de
cristalizacion.

Punio de
“colidus”

5i la fusion parcial es reducida, el magma gueda
formando gotas aisladas entre la roca que
progresivamente iran interconectando y
ascendiendo debido a la menor densidad y a los
gases,

Purilo o

Frowidus”

MAGMA




Serie de Bowen (2)

Hoarnblenda

Algra

Litosfera
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‘ Diferenciacién por cristalizaciéon \

Temperatura
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Clasificacion de rocas igneas

L

# Se basa en atributos Ahyakee Dacite Andesite  Basaly 4
descriptivos (no inter-
pretados)

# No debe tener una 00
connotacion genética

» En general debe ser
posible clasificar una roca
a partir de una muestra
de mano o lamina

Granite Granadiorite DL‘?"“ Gabbeo

Orthoclise
feldupar

lume

e
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Percentage of mineral by v

delgada
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rocas igneas somn: Silice
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o —- ¥ 1
» Tamaiio de grano Ca, Fe, Mg
¥ Composicién quimica Temperatitra de cristalizacion
Le Maitre, B, (ed.), 2003, Igneous rocks, A classification and glossary of terms, Eecaommendations of the
International Union of Geological Sciences, subcommission on the Systematics of lgneous Focks: Cambridge

LInversity Press, 237 pp



CLASES DE ROCAS IGNEAS

Se pueden clasificar en base a tres parametros:

1.- Origen intrusivo (plutonico) o extrusivo (volcanico)
2.- Tipo de textura principal: Afanitica (volcanicas) o faneritica (plutonicas)
3.- Composicion mineralogica



1.- Origen intrusivo (plutonico) o extrusivo (volcanico)

Las axtrusivas
piroclasticas se
forman por la
erupcion violenta
de lava en el aire

Mafico Felsico Las rocas igneas
Basalto Riolita extrusivas se enfrian
rapldamente y tienen
— textura vitrea o de
grano fina

Las rocas igneas

. intrusivas se
Gabro Granito enfrian mis
lentamente
permitiendo el
desarrollo de sus
cristales y por lo
tanto texturas mas

Fenocristales gruesas

Rocas Intrusivas
Plutonicas y Fllonianas Algunas rocas tienen
dos tamanos
contrastados de
cristales (grandes y
pequenos) Indicando
dos etpas disitntas de

crsitalizacion



2.- Tipo de textura principal: Afanitica (volcanicas) o faneritica (plutonicas)

TEXTURAS DE LAS ROCAS IGNEAS

TAMANO DE LOS CRISTALES

AUSENTES

GRANULAR  =pano FINO
GRANO MEDIO VARIABLE
GRANO GRUESO

PORFIDICA d
(Fenocristal y matriz) DOS TAMANOS
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Texturas
Las texturas basicas se establecen en funcion de:

Grado de cristalizacion

Holocristalina Hipochstalina Vitrea

HOLOCRISTALINA: Totalmente compuesto de cristales
HIPOCRISTALINO: Compuesto de cristales y vidrio
HIALOCRISTALINO: Sin cristales, compuesto por vidrio



3.- Composicion mineralogica

Las rocas igneas estan compuestas fundamentalmente por silicatos (Si044-);
estos dos elementos, mas los iones aluminio, calcio, sodio, potasio, magnesio y
hierro constituyen aproximadamente el 98% en peso de los magmas. Cuando
éstos se enfrian y solidifican, dichos elementos se combinan para formar dos
grandes grupos de silicatos:

1.- Rocas félsicas 0 de composicion granitica
2.- Rocas maficas o de composicion basaltica

3.- Rocas andesiticas 0 de composicion intermedia
4.- Rocas ultramaficas

Composicion
Origen Félzicas Andesticas Maficas | Ultramaficas
Intrusive | Granito Diorita Gabro | Pernidotita

Extrusivo | Riclita Andesita |Basalko| Komatita



3.- Composicion mineralogica

Las rocas igneas estan compuestas fundamentalmente por silicatos (Si044-);
estos dos elementos, mas los iones aluminio, calcio, sodio, potasio, magnesio y
hierro constituyen aproximadamente el 98% en peso de los magmas. Cuando
éstos se enfrian y solidifican, dichos elementos se combinan para formar dos
grandes grupos de silicatos:

1.- Rocas félsicas 0 de composicion granitica
2.- Rocas maficas o de composicion basaltica

3.- Rocas andesiticas 0 de composicion intermedia
4.- Rocas ultramaficas

Composicion
Origen Félzicas Andesticas Maficas | Ultramaficas
Intrusive | Granito Diorita Gabro | Pernidotita

Extrusivo | Riclita Andesita |Basalko| Komatita



-

Origen Félzicasz

Andesticas

Maficaz

Ultramaficas

Intrusivo | Granito
Extrusivo | Riclita

Diorita

zabro

Peridotita

Andesita

Ba=zalo

K.omatita




- .
Origen Félzicaz Andesticas Maficas Ultramaficas

Intru=sivo | Granito Diorita zabro | Peridotita

ErtrusrlmlN Riolta | Andesita |Ba=alo| Komatita




Composicion

Origen Félzicaz Andesticas Maficas Ultramaficas

Intru=ivo | Granito zabro Peridotita

Extrusivo | Riolita Ande=ita | Ba=alko| Komatita

1 cm
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Composicion

Origen Félzicaz Andesticas Maficas Ultramaficas
Intru=sivo | Granito Diorita zabro | Peridotita
Extruzivo | Riclta | Ande=ia |Elas.artu K.omatita




Composicion
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Extrusivo | Riolita Ande=ita | Ba=alko| Komatita




Composicion
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Composicion

Origen Félzicaz Andesticas Maficas Ultramaficas

Intru=ivo | Granito Diorita zabro Peridotita

Extrusivo | Riolita Ande=ita | Ba=alko| Komatita

con crisotilo
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Los procesos que dan origen a la formacion de las rocas son: la
meteorizacion , la erosion, la sedimentacion, el meta  morfismo, el
volcanismo y el plutonismo , entre otros.

CICLO GEOLOEICO
Rocas Igneas mﬂmsr;idzluni;iqucl&n
Rocas erosidn
- Racas plutdnicas fransporte
vulcanismo P diagénesis
plutenismeo !/’-—-\‘ Rocas %sis
- rmmnmrfjﬁmn S 1
Rocas metamorficas ru:rerar*'re Sedimento

anafexia \ erosidn f'

metamorfismo  _meteorizacidn




ROCAS SEDIMENTARIAS

El 75% de los materiales superficiales continentales es de origen sedimentario, sin
embargo en volumen las rocas sedimentarias constituyen apenas el 5% de los 15 Km
exteriores de la corteza. Estas rocas contienen mas del 95% de los materiales que
proveen de energia a nuestra civilizacion, como hidrocarburos, carbones y elementos
radioactivos.

Las rocas sedimentarias son formadas por acumulacion de sedimentos diversos. Estos
sedimentos pueden consistir en fragmentos de rocas de diferentes tamafos, restos de
animales o vegetales, sustancias producidas por estos, y minerales resultantes de la
evaporacion de soluciones o de la precipitacion quimica.




o _ _ 1- METEORIZACION DE ROCAS PREEXISTEMTES.
La génesis de las rocas sedimentarias

involucra cuatro etapas que se |::> 2- EROSION. (TRANSPORTE DE MATERIALES)

suceden en estricto orden y las cuales
son:

3- DEPOSITACION.

4- DIAGENESIS.

Los procesos que llevan a
la formacion de rocas
sedimentarias a partir de :
sedimentos no 1EROSION &
consolidados se denominan I TRANSPORTE ™
DIAGENESIS.
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TIPOS DE SEDIMENTOS

-CLASTICOS O DETRITICOS
-NO CLASTICOS O
ORGANOQUIMICOS (bioclasticos)

Sedimento Siliciclastico Diametro Promedio Roca Sedimentaria

GRAVAS > 2 mm CONGLOMERADOC
ARENAS 1/16 a2 mm ARENISCA

LIMOS 1/256al1/16 mm LIMOLITA
ARCILLAS < 1/256 mm LUTITA

Organismos Composicion Roca Bioclastica

Bioclasticos Quimica Originada
Bivalvos, Corales, algas Polimorfos de CaCO3 Calizas Bioclasticas

Cherts, ftanitas,
Diatomitas

Plantas Verdes Celulosa (H,0,C,N) Carbones

Radiolarios, Diatomeas Si02
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ROCAS METAMORFICAS

Las rocas metamoérficas son aquellas que se originan a partir de la transformacion de
los minerales que integran otras rocas preexistentes en la corteza terrestre, mediante el
proceso que conocemos como metamorfismo.

Los agentes que )
intervienen en el m Metamorfosispy Roca metamorfica

metamorfismo son
principalmente, la
presion y
la temperatura, los
cuales actian en las
rocas en estado
sélido, pudiendo ser
en este caso rocas

igneas, :
dimentarias u Roca Gneis

>¢ , g -sedimentaria Temperatura Marmol

otras metamorficas. _ignea Presiéh Esquisto

Filita

-metamarfica Meta.

WGOoO |
MetanmM.cdr

El metamorfismo es un proceso isoquimico, es decir, que no supone ninglin cambio quimico
en la composicion de las rocas implicadas, en caso contrario nos encontrariamos en
presencia de un proceso denominado metasomatismo.




La temperatura, al igual que la presion, también aumenta con la profundidad. El denominado
gradiente geotérmico (media del incremento de temperatura) es alrededor de unos 30° C. por

cada kilometro de profundidad

Debido a estos dos factores
gue se aplican como los
agentes causantes del
metamorfismo, donde los
principales tipos de
metamorfismo dependeran
del caracter y la energia
aportada para su puesta en
marcha, pudiendo tener:

Regional

- Metamorfismo dinamico, Contacto

- Metamorfismo de contacto y
- Metamorfismo regional.




Metamorfismo Dinamico

También llamado dinamometamorfismo, es consecuencia directa de las fuerzas ejercidas
por la presion. Su &mbito de actuacion son las fallas y zonas de fracturas.




Metamorfismo de contacto

También conocido como metamorfismo térmico, es consecuencia del efecto de la
temperatura. Las masas magmaticas, cuando ascienden a la superficie de la
corteza terrestre, encuentran en su camino rocas que estan a temperaturas muy
distintas; las altas diferencias de temperatura existentes provocan que las rocas
sufran transformaciones en los minerales que contienen. Dado que el ambito en
gue sucede este fendmeno, abarca solamente el de actuacién de los magmas (las
rocas que rodean a éstos), forman superficies limitadas en extension
denominadas aureolas metamaorficas.




Metamorfismo regional
El cual es también llamado metamorfismo termodinamico, se manifiesta por efecto de
la temperatura y la presion que actian conjuntamente. El grado de metamorfismo sera
mas intenso cuanto mayores sean estos agentes, distinguiéndose progresivamente
rocas de metamorfismo bajo, medio y alto, donde en cada caso (grado de
metamorfismo), aparecen rocas con caracteristicas muy bien definidas.




Textura de las rocas metamorficas

Textura orientada o con foliacion:

La roca parece estar formada a
partir de hojas superpuestas o por
bandas. Rocas que presentan esta
textura son la pizarra, el esquisto y
los gneis.

Textura no orientada o sin foliacion:

La roca esta formada por un unico tipo
de mineral, distribuido uniformemente
en la roca. No aparecen capas ni
bandas. Las rocas que presentan este
tipo de textura son el marmol y la
cuarcita.




Pizarras : Se forman cuando el metamorfismo es de grado bajo.

Pizarra

Esquistos : Se forman cuando el metamorfismo es de grado medio.
F ] o e = g




