PRESION ATMOSFERICA. La presion atmosférica se debe al peso del
aire sobre un cierto punto de la superficie terrestre

CONTROLES O

ELEMENTO FACTORES DEL
ATMOSFERICO TIEMPO EFECTO GENERAL
ATMOSFERICO

_ — latitud 2> — presién atmosférica
Latitud geografica

+ latitud = + presion atmosférica

Presion _ _ — altitud - + presion atmosférica
.. Altitud del relieve
atmosférica

+ altitud 2 — presiéon atmosférica

_ _ — Continentalidad =2 — presion atmosférica
Continentalidad

+ Continentalidad = + presion atmosférica

El aire atmosférico pesa

A nivel del mar un litro de aire pesa 1,293 gramos. En un
punto cualquiera la presién atmosférica viene dada por
el peso de una columna de aire cuya basees 1 cm2 yla
altura la distancia vertical entre el punto y el limite
superior de la atmoésfera.




Por que la presion atmosférica varia segun la latit  ud.

— latitud = — presién atmosférica

Latitud geografica

+ latitud - + presion atmosférica

1.- La menor presion atmosférica al nivel del mar se alcanza en las latitudes
ecuatoriales.

2.- Ello se debe al abombamiento
ecuatorial de la Tierra, las costas de la
zona ecuatorial se encuentran varios
kilbmetros mas alejadas del centro de
la Tierra que en las zonas templadas vy,
especialmente, en las zonas polares.




3.- lgualmente, debido a su menor

densidad, la atmosfera estd mucho mas
abultada en el ecuador terrestre, por lo
gue su espesor es mucho mayor que el
gue tiene en las zonas templadas y
polares.

Por ello, la zona ecuatorial es el %
dominio permanente de bajas
presiones atmosféricas por razones
dindmicas derivadas de la rotacion
terrestre. @



Por que la presion atmosférica varia segun la altit  ud.

Altituc cel relieve

— altitud = + presién atmosférica

+ altitud > — presion atmosférica

A MAYOR ALTITUD MENOR PRESION
ATMOSFERICA.

A MENOR ALTITUD MAYOR PRESION
ATMOSFERICA.

A mayor temperatura, menor presion
atmosférica

Aire calido: pesa menos y suele originar
centros de bajas presiones: depresiones
0 borrascas. Resultado:tiempo
inestable, lluvias...

Aire frio: pesa masy suele originar
centros de Altas presiones. Anticiclones




Una botella contentiva de la
presion de alta montaia, en su
descenso se deformara
producto de la presion del aire
circundante.
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¢, Como se mide la presion atmosférica?

La presion atmosférica promedio equivale a la que ejerce a 0° C y a nivel del mar
una columna de mercurio de 760 mm de altura. Este valor se toma como unidad
practica de presion y se denomina atmaosfera, y equivale a 1.033 gr. por cm2.

1 — vacio

Unidades de presion atmosférica

La presion atmosférica se suele expresar

en mm de mercurio (milimetros de mercurio)
o torricelli , y en milibares (mb), diciendose
que la presion normal, a nivel del mar. 76 ot
. . . e CUHG
En cualquiera de las unidades, la presion

gue se considera normal a nivel del mar \
1 atmosfera = 760 mm de Hg = 1013 mb




En un anticiclon la presion atmosfénca es elevada, pudiendo registrarse valores de

1040 hPa, mientras que en el centro de un huracan la presion puede llegar a disminuir
hasta los 950 hPa. ;A cuantos milimetros de mercurio (mmHg) corresponden estas

situaciones? ;Y a cuantas atmosferas?
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La picardia de Quino en esta historieta estriba en el hecho que se publico
cuando el gobierno de la Argentina era controlado por militares.



Evangelista Torricelli

Naci¢ en Faenza, Italia, 1608 y muri6 en Florencia,
dﬂhc:ie-.--h-ahi'a--.s'uﬂiluidn en la catedra de Fisica a
Galileo, en 1647.

- En la época de Galileo se habia comprobado
experimentalmente que una bomba de vacio aplicada a

pozos mas arriba de los 10 m.

Se suponia en esa época que el agua ascendia para
evitar el vacio, el horror vacui de Aristoteles, pero
Torricelli indicod que era la atmosfera la que equilibraba
con su fuerza (su presion) la columna de agua por su
base.



Torricelli fue el primero (en 1643) gue
logrdé medir la presion atmosférica
mediante un curioso experimento.

Torricelli llend de mercurio un tubo de

im de largo, (cerrado por uno de los

extremos) y lo invirtid sobre un cubeta
llena de mercurio.

Sorprendentemente la columna de
mercurio bajoé wvarios centimetros,
permaneciendo estatica a unos 76 cm
(760 mm) de altura.
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Torricelli razont que la columna de mercurio no caia debido a que la
presion atmosférica ejercida sobre la superficie del mercurio (y
transmitida a todo el liquido y en todas direcciones) era capaz de
equilibrar la presion ejercida por su peso.

Como la zona de la columna desalojada de mercurio estaba al vacio, no

existia ninguna presion desde dentro de la columna sobre el liquido que
contrarreste la exterior.




aire
atmosferico
4
La presion atmosferica normal es igual a la que ejerce
una columna de mercurio de 76 cm.
Este valor se corresponde con la presion de 1 '}'{5 CIm Hg
atmaosfera. I
v h 4 |




El experimento de Torricelli era muy sencillo de reproducir y tuvo una rapida difusion.

En Francia, Pascal se interesé por él, aunque fue su cufiado Florin-Périer quien comprobd
experimentalmente |la validez de la hipotesis. Si la explicacion de Torricelli era correcta la
presion que el aire ejercia en la cumbre de una montafia tendria que ser menor que la
existente al pie de la misma, ya que la columna de aire tendria que ser menor en el pico.

Florin-Périer realizo tres medidas en un mismo dia. La primera al pie del Puy-de-Dome, la
segunda a mitad de camino y la tercera en el pico. Los resultados fueron concluyentes: la
columna de mercurio descendia a medida que se subia la montafia.

Este crucial experimento no sdlo respaldaba el nuevo modelo sino que refutaba el antiguo: si
fuese la resistencia al vacio interno lo que sujetaba la columna de mercurio, ésta no deberia
variar al subir la montafia.




El experimento de Torricelli era muy sencillo de reproducir y tuvo una rapida difusion.

En Francia, Pascal se intereso por él, aunque fue su cufiado Florin-Périer quien comprobd
experimentalmente la validez de la hipotesis. Si la explicacion de Torricelli era correcta la
presion que el aire ejercia en la cumbre de una montafia tendria que ser menor gue la
existente al pie de la misma, ya que la columna de aire tendria que ser menor en el pico.

Florin-Périer realizo tres medidas en un mismo dia. La primera al pie del Puy-de-Déme, la
segunda a mitad de camino y la tercera en el pico. Los resultados fueron concluyentes: la
columna de mercurio descendia a medida que se subia la montafia.

Este crucial experimento no solo respaldaba el nuevo modelo sino que refutaba el antiguo: si
fuese la resistencia al vacio interno lo que sujetaba la columna de mercurio, ésta no deberia
variar al subir la montaiia.




El experimento de Torricelli era muy sencillo de reproducir y tuvo una rapida difusion.

En Francia, Pascal se intereso por él, aunque fue su cufiado Florin-Périer quien comprobo
experimentalmente la validez de la hipotesis. Si la explicacion de Torricelli era correcta la
presion que el aire ejercia en la cumbre de una montana tendria que ser menor que la
existente al pie de la misma, ya que la columna de aire tendria que ser menor en el pico.

Florin-Périer realizo tres medidas en un mismo dia. La primera al pie del Puy-de-Dome, la
segunda a mitad de camino y la tercera en el pico. Los resultados fueron concluyentes: la
columna de mercurio descendia a medida que se subia la montania.

Este crucial experimento no solo respaldaba el nuevo modelo sino que refutaba el antiguo: si
fuese la resistencia al vacio interno lo que sujetaba la columna de mercurio, ésta no deberia
variar al subir la montafia.




Aparatos para medir la presion atmosférica

Barometro de mercurio : Inventado por Torricelli en 1643,
esta formado por un tubo de vidrio de unos 850 mm de
altura, cerrado por el extremo superior y abierto por el
inferior. El tubo se llena de mercurio, se invierte y se coloca
el extremo abierto en un recipiente lleno del mismo liquido.
Si se destapa, se vera que el mercurio del tubo desciende
unos centimetros, dejando en la parte superior un espacio
vacio (camara baromeétrica o vacio de Torricelli).

Barémetro aneroide: Es un barometro que no utiliza
mercurio. Indica las variaciones de presion atmosférica por
las deformaciones mas o menos grandes que aquélla hace
experimentar a una caja metalica de paredes muy
elasticas en cuyo interior se ha hecho el vacio mas
absoluto.

Barografo , que registra las fluctuaciones de la presion
atmosférica a lo largo de un periodo de tiempo mediante una
técnica muy similar a la utilizada en los sismoégrafos.




Mecanismos de la presion atmosférica (1) I

Células de ALTA PRESION: Centros anticiclénicos de divergencia
de vientos en superficie

Células de BAJA PRESION: Centros ciclénicos de convergencia
de vientos en superficie

FRENTES: En meteorologia, un frente es una franja de AAAALALA
separacion entre dos masas de aire de diferentes Frente frio

temperaturas. La palabra «frente» esta tomada del lenguaje
militar, dado que el choque entre las dos masas produce una
actividad muy dinamica similar a una batalla, con tormentas
eléctricas, rafagas de viento y aguaceros.

Frente calido
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ISOBARAS: Una isobara es un iségrama de presion, es y/’ —
decir, una curva de igual o constante presion en un / —
grafico, trazado o mapa que sirve para ver con precision /,'Au

los mapas del tiempo. ’\KP:\T
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Mecanismos de la presion atmosférica (2)

Aire frio y seco, Aire calido y himedo,
tiempo brillante y soleado formacion de nubes y lluvias

Alta Presion, Baja presion,
aire desciende aire asciende

Comportamiento de las masas de aire www.SallandTrip.com ©



Mecanismos de la presion atmosférica (3) I

Tierra real

Tierra ideal
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Distribucion planetaria de las células de alta presion y zona de
convergencia intertropical (ZCIT).




MAPAS DEL TIEMPO ATMOSFERICO
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Enfermedad aguda de montana(EAM)
Mal de Paramo o Soroche

Es una enfermedad producida por la mala adaptacion de nuestro organismo al ascenso a
grandes alturas geograficas, esto, condicionado por el hecho de que a grandes alturas

existe una situacién conocida como hipoxia hipobarica.




1.- A medida que aumenta la altura geografica, va disminuyendo la presion
atmosférica (PA).

2.- La composicion de los gases del aire nos dice que el oxigeno representa
un 21% del total, hecho que se mantiene constante a diferentes alturas.

3.- La PA a nivel del mar es de 760 mm/Hg (1 atmosfera = 1 torr). entonces, si
multiplicamos la presion atmosférica a nivel del mar por el porcentaje de
oxigeno tenemos que la presion atmosférica de oxigeno es de 159,6 mm/Hg,
pero si nos encontramos a 5.500 msnm la presion atmosférica disminuye a la
mitad, y por lo tanto la presion atmosférica de oxigeno es de 79,8 mm/Hg.

4.- Claramente nos damos cuenta que la oferta de oxigeno a medida que
ascendemos es cada vez menor y varia en forma proporcional a la altura.
Cuando nos exponemos a ésta situacion nos enfrentamos a una hipoxia
hipobarica.



Consecuencias de la hipoxia sobre el organismo

- Hipertension precapilar del circuito pulmonar que en casos extremos va a generar un edema
pulmonar

- Modificaciones del metabolismo hidroelectrolitico: En el curso de la aclimatizacion normal se
produce una disminucion del volumen plasmatico (aumenta el hematocrito).

- Disminucién de la capacidad de trabajo expresada en volumen maximo de oxigeno. A 5.360 metros
snm se reduce en un 50%.

- Los vasos retinianos, testigos de la circulacion cerebral, se observan dilatados y a veces se pueden
producir hemorragias retinianas y probables escotomas, sobretodo cuando la ascencion es rapida por
sobre los 5.000 metros de altura snm.

- La deshidratacion esta favorecida por la hiperventilacion y la disminucion de la humedad ambiental
en altura.

- Aumento de la viscocidad sanguinea debido a la disminucién del volumen plasmatico, la
deshidratacién y aumento del hematocrito. Esto predispone a trastornos de la microcirculacion.

- Alteraciones psicoldgicas: Especialmente cuando los ascensos son rapidos a grandes alturas. Hay
estados paranoicos y obsesivo - compulsivos, depresion,, sentimientos de angustia y agresividad.






Cuestionario

1.- Que es presion atmosférica.

2.- Sefale los principales factores que controlan la presion atmosférica.

3.- Cuanto pesa un litro de aire a nivel del mar.

4.- Como se comporta la presion atmosférica segun la latitud.

5.- Como se comporta la presion atmosférica segun la altitud.

6.- Como se mide la presion atmosférica.

7.- Describa el experimento de Torricelli.

8.- Que valor en milibares y Hg mm corresponde una atmosfera.

9.- Mencione equipos utilizados para medir la presion atmosférica.

10.- Conceptualice: Células de alta y baja presion, frentes frios y calidos, isobaras.
11.- Relacione: aire frio y seco, aire calido y humedo, dia soleado, dia tormentoso,
alta presion, baja presion, aire ascendente, aire descendente.

12.- Que es la ZCIT.

13.- Que tipo de presion se registra en la célula polar.

14.- Que tipo de presion se registra en la célula altas subtropicales.

15.- Cual es la principal causa del mal de paramo.

16.- Cual es la funcion del consumo de coca en el altiplano boliviano.



