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Cambios de estado de agregacion de la materia

Se producen cambios en el espacio que
ocupan las sustancias

Sélido Liquido Gaseoso




Cambios de estado de agregacion de la materia

Son los procesos en los que un estado de la materia cambia a otro manteniendo una semejanza en su composicion. A
continuacion se describen los diferentes cambios de estado o transformaciones de fase de la materia:

Fusion: Es el paso de un soélido al estado liquido por medio del calor; durante este proceso endotérmico (proceso que
absorbe energia para llevarse a cabo este cambio) hay un punto en que la temperatura permanece constante. El "punto
de fusidén" es la temperatura a la cual el sélido se funde, por lo que su valor es particular para cada sustancia. Dichas
moléculas se moveran en una forma independiente, transformandose en un liquido. Un ejemplo podria ser un hielo
derritiéndose, pues pasa de estado sélido al liquido.

Solidificacion: Es el paso de un liquido a sélido por medio del enfriamiento; el proceso es exotérmico. El "punto de
solidificacién" o de congelacién es la temperatura a la cual el liquido se solidifica y permanece constante durante el
cambio, y coincide con el punto de fusién si se realiza de forma lenta (reversible); su valor es también especifico.

Vaporizacion y ebulliciéon: Son los procesos fisicos en los que un liquido pasa a estado gaseoso. Si se realiza cuando la
temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de ebullicion del liquido a esa presidén continuar calentandose el
liquido, éste absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el calor se emplea en la conversion del agua en estado
liguido en agua en estado gaseoso, hasta que la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso. En ese momento es
posible aumentar la temperatura del gas.

Condensacion: Se denomina condensacion al cambio de estado de la materia que se pasa de forma gaseosa a forma
liquida. Es el proceso inverso a la vaporizacion. Si se produce un paso de estado gaseoso a estado sélido de manera
directa, el proceso es llamado sublimacion inversa. Si se produce un paso del estado liquido a sélido se denomina
solidificacion.

Sublimacioén: Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al estado gaseoso sin pasar por el
estado liquido. Al proceso inverso se le denomina Sublimacién inversa; es decir, el paso directo del estado gaseoso al
estado sélido. Un ejemplo clasico de sustancia capaz de sublimarse es el hielo seco.

Desionizacion: Es el cambio de un plasma a gas.
lonizacién: Es el cambio de un gas a un plasma.
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Los cambios de estado estan divididos generalmente en dos tipos: progresivos v regresivos.

o Cambios progresivos: Vaporizacion, fusiony sublimacion progresia.

o Cambios regresios Condensacion, solidificacidn y sublimacion regresiva

La siguiente tabla indica como s& denominan los cambios de estado;

Liquido Gas

sublimacion, sublimacion
fusion progresiva o sublimacion
directa

evaporacion o ebullician

Inllc:lalﬁ*ﬁ"EII Solido
Solido
Liquido solidificacion
Gas

0 depaosician

sublimacion inversa, regresival condensacion vy licuefaccion

(licuacion)




Vaparizacion

a Ebiullicion

Condensacion

o Licuacion



Sublimacion progresiva (volatilizacion)

Fusion Vaﬁarizaafdn
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Gaseoso

Condensacion

Sublimacién regresiva



Ciclo hidrolégico I
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EL CICLO HIDROLOGICO C|c|o del Agua ;

El ciclo hidroldgico
es el proceso de
circulacion del
agua entre los
distintos conjuntos
que forman la
hidrésfera.
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Se trata de un ciclo biogeoquimico en el que hay una
intervencion minima de reacciones quimicas, porque
predominantemente el agua sélo experimenta traslados
y cambios de estado fisico.




ELEMENTOS DEL CICLO HIDROLOGICO
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1.- Precipitacion.

Para la precipitacion se necesitan una serie de condiciones previas:
1.1.- Vapor de agua atmosférico en grandes proporciones

1.2.- Saturacidn del vapor de agua en la atmédsfera

1.3.- Condensacion del vapor de agua (nucleos higroscépicos)

1.4.- Coalescencia

CALIDOY SECO

OROGRAFICO FRENTE

Principales tipos de precipitacion: convectiva, orograficas y frontales
Fuente: Musy, André, 2001.

Los nucleos de condensacion mas comunes estan conformados por productos de combustion,
oxidos de nitrdgeno, polvo y particulas de sal. Las particulas de sal, provenientes de la evaporacién
de la espuma marina, son las mejores como nucleos de condensacion dado que al tener
propiedades i6nicas atraen las particulas de agua por accion electrostatica.




2.- Evaporacion.

La evaporacion es un cambio progresivo del estado liquido al estado gaseoso.
La evaporacion se desarrolla en forma pausada y se produce solo en la superficie del
liquido. La ebullicion en cambio, el vapor se forma dentro de la masa de liquido,

escapando rapidamente a la superficie del mismo, por lo que el cambio de fase se
produce en forma tumultuosa.

A 100 grados todas las moléculas de agua tienen la energia cinética necesaria para
convertirse en vapor, pero a menor temperatura, solo algunas particulas en la
superficie, pueden tener suficiente energia cinética.

Estas particulas son las
de mayor energia,
quitandole energia al
conjunto y reduciéndose
asi su temperatura global.

Cuanto mayor temperatura tenga

el agua, mayor probabilidad N .

habra de que haya particulas con I ' o
>

la energia cinética necesaria para T:l
evapo rarse Evaparacian www hidrologiasostenible com Evaparaclan



3.- Transpiracion.
El proceso de transpiracién de las plantas produce la presién que empuja al agua hacia
arriba, a todas las células de la planta. Este proceso continta hacia las raices, donde el
agua en los espacios exira celulares que rodean al xilema es empujada hacia adentro

por las perforaciones de las paredes de los elementos de los vasos y las traqueidas.

I
Casi toda el agua se S [Haces {
transpira por los estomas ¥ .\ \ };'
de las hojas y del tallo, por 4 | | w{é;
tanto una planta al abrir y ,- {ﬁﬁﬂg \l
cerrar sus estomas debe > T
lograr un equilibrio entre la 4 humedad
absorcion de bioxido de fguidelsusla: [l ASCaTTRC AR YRR
carbono para la fotosintesis e
y la pérdida de agua de la 22 ' e
transpiracion. El flujo de
agua es unidireccional

desde la raiz hasta la hoja
porque sélo ésta puede
transpirar.

La transpiracion es el proceso por el cual la planta intercambia energia con su medio contribuyendo
a mantener una baja temperatura de la hoja, durante el dia, en el cual se encuentra expuesta a la
radiacion solar.




4.- Evapotranspiracion.

denomina evapotranspiracion y representa el

por este medio.

Evapotranspiracioén potencial (ETP)
es la maxima cantidad de agua que puede

evaporarse desde el suelo en el supuesto caso de
no existir limitaciones en la disponibilidad de agua,
en un momento y tiempo determinado.

'Tm ETP ETr T

La suma de la evaporacion del suelo, de la superficie y la transpiracion de las plantas se

consumo de agua en una plantacién dada.

Mas del 50% de la precipitacion que llega a la superficie terrestre vuelve a la atmdsfera

Evapotranspiracion real (ETr)
Cantidad real de agua que puede evaporarse desde
el suelo dada las limitaciones en la disponibilidad de
agua, en un momento y tiempo determinado.

Tm ETP ETr

T
]

! de un sitio en particular.

del llamado balance hidrico por medio del cual se determinan la disponibilidad hidrica de una zona o




5.- Intercepcion o Interceptacion

Es la parte de la precipitacién que es interceptada por objetos superficiales como la
cubierta vegetal, tejados o superficies impermeables en general, parte de esta agua
interceptada nunca alcanza al suelo porque se adhiere y humedece estos objetos y se
evapora.
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6.- Escorrentia superficial.

Se le denomina escurrimiento directo y se agrupa en dos formas, flujo laminar y flujo
canalizado. Es la porcion de lluvia que no es infiltrada, interceptada o evaporada y
que fluye sobre las laderas.

Figura 5. Escorrentia subsuperficial.

Frecipitacion

Canal principal



7.- Escorrentia subsuperficial.

El agua se infiltra en la superficie del suelo y se escurre lateralmente en forma casi
paralela a la superficie del suelo. Si el terreno es plano, el flujo sera netamente vertical a
lo largo del perfil del suelo, es decir flujo en zona no saturada, hasta llegar en algunos
casos al nivel fredtico (flujo en zona saturada).

Figura 6. Escorrentia subterranea.

Pracipitacion

\

Canal principal

Si el terreno es inclinado, el flujo tendera a seguir una trayectoria oblicua, siguiendo casi la superficie
del suelo, hasta llegar a un cauce. Por esto se le denomina flujo de retorno rapido, dado que llega
relativamente rapido a los cauces, obviamente esta velocidad estara influenciada por la conductividad
hidraulica del suelo, contando en términos generales que los suelos de textura pesada (arcillosos)
presentan una velocidad de escorrentia subsuperficial mucho menor que los suelos de textura liviana

(arenosos). En época de lluvias, este flujo es uno de los responsables de la aparicion de corrientes
intermitentes (es decir que solo aparecen en invierno).




8.- Escorrentia subterranea.

El flujo de agua ocurre en forma casi vertical hasta llegar al nivel freatico, por este motivo se
la denomina flujo base. Esta escorrentia es muy importante debido a que es la responsable
de la recarga de acuiferos, es decir de mantener la profundidad del nivel freatico a un nivel

constante.

Zonade S C ASAn Sn sl Pozos
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Clima e hidrografia. Expresion geografica.

CONTROLES O
ELEMENTO FACTORES DEL
ATMOSFERICO TIEMPO EFECTO GENERAL

ATMOSFERICO

_ L — latitud = + precipitacion
Latitud geografica
+ latitud = — precipitacion

— altitud = + precipitacion
Altitud del relieve
+ altitud = — precipitacion
Precipitacion
Orientacion del Vertiente de barlovento - + precipitacién

relieve Vertiente de sotavento = — precipitacion
Calidas - + precipitacion

Corrientes oceanicas
Frias -2 — precipitacion

Donde mas llueve, mas escurre



ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

TROPICODE CANCER |\ %

ECUADOR

TROPICO DE CAPRICORNIO

Movimiento aparente de El Sol.
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_ — latitud = + precipitacion
Latitud geografica

+ latitud - — precipitacion
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Cinturon ecuatorial 1




Cinturon ecuatorial 2
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TIPOS CLIMATICOS SEGUN
KOEPPEN

LLUVIOSOS CALIDOS: TIPO A

[ AFi ; De Selva tipo amazdnico.
Livviaso todo el afo

] Ami : De bosque muy himedo persnnifolio
transicional.Tipico de influencia maritima.
10 o @ mesaslluviosos, los cuales sen
unifermemaents repartides en el afo.

[0 Am'i : De bosque supsr-himede perennifelio
transicionel.Tipico monzdnico de cardcter
continantal_ 10 a 11 mesas lluviesas,

Aw''i : De bosque himedo tropélite ¥
sabonas (herbozoles). Con dos maximas de
precipitacién anposicionesequinocciales

del 10l (marze y septiembre). ? o 8 meses
Huviesos

Aw'i : De sabanos (herboazales) y bosques
trapélitos sub-himeados Con un sdle ménime
de precipitacién al ofie. Lo estacién lluviose
s# prolonge haste fines de noviembre 8 a 7
mesns Huviosos.

Awi: De sobanas (herbozales) y boiques
tropéfitos, semi-secos. Con un sélo méximo de
precipitacién ol afie. 7 a 6 meses lluviesos.

Aw''(s'')i : Des sabanas (herbazoles)
¥y bosques tropétilos himedos. Con dos
méximas de precipitacién ol afie en
posiciones solsticiales del 1ol {junio ¥
diciembre] como consecuencia de fo inversién
de vientos deminantes. Representotive en
las regiones de influencia maritima o en
squellas donde predominan vientos del
hemisferio sur; los drees royodos sen
similares pere de un pise superior.

SECOS CALIDOS: TIPO B

B BShi : Semi-drido con v vegetacién
xnrdfila o montes espinosor.
Lo evaperacién s mayor gque lo
precipitacién

B BWi . Ds desiertos, aridos, Ausencio de

vegetacion.io evoporocién es mayor
gue lg precipilacién.

TEMPLADOS DE ALTURA TROPICAL -

TIPO G

I Gwi : Templodes de alture con un 18le
méximo de precipitecién al afo.
Yegetacién de 1abenes (herbozales| v
bosque: de gltura tropofites. Transicionales

Bo 7 meses lluviesos.

Bl Gmi : Templodos de altura. Vegelocién de
bosques perennifolios nublados. 10 o ¥
meses lluviosos, los cuoles san
uniformemente repariidos en el oho

Gw''[s']i . Templodo: de altura tropical
Can dos maximos de precipitecion al afo,
en les posiciones selsticiales del 1ol
fjunio y diciembre} Vegetacién de sabanas
(harbozales) en alternencio con bosques
himedos tropafitas. Representative en los
regiones de Guayonao, las areas rayodaos
ton similares pero de un piso superior

FRIOS DE ALTA MONTANA TROPICAL .
TIPO H

[ Hi  Frios de alte montafio De paramaes.

Con vegelacion muy eicasa
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Rio Apure




Rio Orinoco




Parque la llovizna, rio Caroni




Confluencia Orinoco — Caroni 1







Confluencia Orinoco — Caroni 3
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Represas del piedemonte andino llanero: Bocond, Tucupido. Masparro
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Calidas = + precipitacion

Corrientes oceanicas

Frias > — precipitacion
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. Rio Okavango
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Rio Okavango \»

Delta del Rio Okavango




El delta del Okavango es un caso poco usual de delta, este rio no
desemboca en el mar. Mas que un delta fluvial, es un abanico aluvial o cono
de deyecciéon muy grande, que se produce donde el rio Okavango desagua
en una llanura practicamente endorreica con un clima mucho mas seco que

en sus nacientes.
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Disponibilidad de agua

Suficlente
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