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Una cuenca hidrográfica es un territorio que encauza su escorrentía a 
un único sistema de drenaje natural, es decir, es el área de captación 
de agua de lluvia que drena sus aguas a través de un único colector.
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1.- Introducción

2.- Definiciones

3.- Datos

4.- Representación

5.- Conclusiones

El parámetro fundamental en la 
delimitación de la cuenca hidrográfica 
es la topografía (divisoria hidrográfica), 
que divide la dirección de la 
escorrentía superficial.
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Aunque una cuenca puede 
recibir aportes a través del 
escurrimiento subsuperficial
de agua infiltrada desde otras 
cuencas vecinas (divisoria 
hidrológica), en este caso 
hablamos de una cuenca 
hidrológica. 
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Tipos de cuencas según su desagüe:
�Exorreicas: drenan sus aguas al mar o al océano. ...
�Endorreicas: desembocan en lagos, lagunas o salares que no tienen 
comunicación fluvial al mar. ...
�Arreicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno antes de 
encauzarse en una red de drenaje.
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Consulte en el glosario disponible en el portal de la sala de 
geografía  las siguientes definiciones:
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- Drenaje
- Área
- Hectárea
- Infiltración
- Red de drenaje
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Premisas:
�Los datos de esta practica corresponden a Quebrada La Vichú, 
ubicada en el piedemonte andino lacustre del Estado Trujillo -
Venezuela.
�Se trabajará en hoja de cálculo y el SIG ILWIS para la delineación, 
poligonización y estadísticas de la cuenca. Esto no es  una practica de 
SIG, por lo tanto el nivel de uso es básico.
�Los datos determinados en esta practica se anotarán en una tabla 
como la abajo descrita, estos datos serán usados posteriormente en 
las practicas de morfometría de cuencas,   
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Cota de máxima altitud de la cuenca

Perímetro

Área de la cuenca

Cota de salida cauce principal

Cota de nacimiento cauce principal 

Coordenadas geográficas centrales de la cuenca

SIGNIFICADOVALORUNIDADPARÁMETRO
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Cargue el ILWIS y 
mediante el navegador 
3.1, localice los datos 
relativos a la practica de 
introducción a cuenca 
de la Vichú 3.2.

Doble click en el mapa 
raster trujillo250 3.3, para 
abrir el mapa del estado 
Trujillo.
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Despliegue toda la ventana del mapa, haga acercamientos y localice 
las ciudades de Valera, Betijoque y Sabana de Mendoza. 3,4
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Con la herramienta de superponer capas 3.5, añada selectivamente 
las capas CUENCA 3.6, y DRENAJE 3.7, click en OK. 

Con la herramienta de superponer capas 3.5, añada selectivamente 
las capas CUENCA 3.6, y DRENAJE 3.7, click en OK. 

3.5

3.6
3.7

De esta manera 
se evidencia la 
cuenca alta y 
media de la 
quebrada La 
Vichú así como 
su red de 
drenaje. 
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Cierre la ventana 
de despliegue y 
regrese a la 
pantalla maestra 
del ILWIS.

Cierre la ventana 
de despliegue y 
regrese a la 
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En el despliegue de la composición de capas cuenca y drenaje, se 
puede observar la red de cauces de la cuenca alta y media de la 
quebrada La Vichú. El cruce de La Vichú con la carretera 
panamericana es la parte más baja de la cuenca representada, 3.8
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Las 
coordenadas 
geográficas se 
encuentran en 
la esquina 
inferior derecha 
3.8, ponga el 
cursor en la 
parte que usted 
considere 
central de la 
cuenca y anote 
estas 
coordenadas.
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los resultados que obtenga de los procedimientos.
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La cuenca hidrográfica 
se delimita por lo 
general sobre un mapa 
topográfico de curvas de 
nivel, en este caso 
utilizaremos un modelo 
de elevación digital 
(MED).

En la pantalla maestra 
del ILWIS, localice y 
doble click en la capa 
raster MED_LA_VICHU.
3.9
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El MED se despliega con una representación de pseudocolor donde las 
menores altitudes tienden al azul y las mayores al rojo 3.10.

El MED se despliega con una representación de pseudocolor donde las 
menores altitudes tienden al azul y las mayores al rojo 3.10.

Superponga a 
este MED 
mediante el 
procedimiento 
hecho en el ítem 
3.5, la capa de 
DRENAJE 3.11

Superponga a 
este MED 
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hecho en el ítem 
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DRENAJE 3.11 3.10
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Se considera que 
el cauce principal 
de un río en aquel 
de mayor longitud  

Un SIG puede 
mediante módulos 
y comandos 
determinar cual es 
el cauce de mayor 
longitud, sin 
embargo en este 
caso el estudiante 
debe determinarlo 
por razonamiento.

NOTA: el punto más bajo de 

la cuenca para este ejercicio 

se considera la intersección 

3.12

Se considera que 
el cauce principal 
de un río en aquel 
de mayor longitud  

Un SIG puede 
mediante módulos 
y comandos 
determinar cual es 
el cauce de mayor 
longitud, sin 
embargo en este 
caso el estudiante 
debe determinarlo 
por razonamiento.

NOTA: el punto más bajo de 

la cuenca para este ejercicio 

se considera la intersección 

3.12

3.12

Click con el cursor en diferentes partes del MED para conocer las diferentes 
altitudes en msnm que presenta el área. Ahora identifique los puntos 
extremos, es decir cual es el nacimiento de La Vichú y cual la parte más baja 
del drenaje , click con el cursor en ambas y anote aparte cual es la altitud del 
cauce en estos puntos.

Click con el cursor en diferentes partes del MED para conocer las diferentes 
altitudes en msnm que presenta el área. Ahora identifique los puntos 
extremos, es decir cual es el nacimiento de La Vichú y cual la parte más baja 
del drenaje , click con el cursor en ambas y anote aparte cual es la altitud del 
cauce en estos puntos.
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Anote en la tabla de parámetros los resultados referentes a puntos 
extremos del cauce principal de la cuenca La Vichú.

Anote en la tabla de parámetros los resultados referentes a puntos 
extremos del cauce principal de la cuenca La Vichú.

Cierre la ventana de 
despliegue y regrese a la 
pantalla maestra del 
ILWIS.

Cierre la ventana de 
despliegue y regrese a la 
pantalla maestra del 
ILWIS.
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El proceso para la delimitación de la cuenca de La Vichú,  puede ser 
guiado por los pasos aquí descritos.

El proceso para la delimitación de la cuenca de La Vichú,  puede ser 
guiado por los pasos aquí descritos.



En la pantalla maestra 
del ILWIS, localice y 
doble click en la capa 
raster MED_LA_VICHU.
3.13, pero en la pantalla 
de diálogo elija los 
siguientes parámetros:

Representation
FINEGRAY
Stretch 0 - 2000   

Click en OK, una vez 
desplegado el MED, 
superpóngale la capa 
DRENAJE. 
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El cambio del tipo de representación y el realce (stretch) aplicado 
facilitarán el trazado de los límites de la cuenca.

El cambio del tipo de representación y el realce (stretch) aplicado 
facilitarán el trazado de los límites de la cuenca.

Una vez desplegado en 
la totalidad de la pantalla 
el MED y la capa de 
drenajes superpuesta, 
esquematice 
mentalmente la forma y 
desarrollo de la cuenca 
tal como se ilustra en la 
figura 3.14.

Asocie los tonos 
obscuros a los cauces y 
valles, los tonos claros 
son las filas montañosas 
que funcionan como 
divisorias de la cuenca a 
delimitar.

Una vez desplegado en 
la totalidad de la pantalla 
el MED y la capa de 
drenajes superpuesta, 
esquematice 
mentalmente la forma y 
desarrollo de la cuenca 
tal como se ilustra en la 
figura 3.14.

Asocie los tonos 
obscuros a los cauces y 
valles, los tonos claros 
son las filas montañosas 
que funcionan como 
divisorias de la cuenca a 
delimitar.

3.14
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Realice un acercamiento en el área de menor altitud donde comienza  
la cuenca, click con el cursor en los diferentes pisos que podrían 
representar curvas de nivel, para confirmar el ascenso en altitud y el 
carácter de cresta divisoria.

Realice un acercamiento en el área de menor altitud donde comienza  
la cuenca, click con el cursor en los diferentes pisos que podrían 
representar curvas de nivel, para confirmar el ascenso en altitud y el 
carácter de cresta divisoria.
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Se requiere crear una capa de segmentos para delinear la cuenca.
Click en File > Create > Segment Map.

Se requiere crear una capa de segmentos para delinear la cuenca.
Click en File > Create > Segment Map.
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Al desplegarse la ventana de diálogo Create Segment Map, ponga 
CUENCA_VICHU como nombre del mapa de segmentos a crear 3.15. 
En cuanto al dominio se requiere crear uno de clases asi que click en 
3.16 para crear un nuevo dominio CUENCA_VICHU 3.17, de tipo clase 
3.18. Click en OK.

Al desplegarse la ventana de diálogo Create Segment Map, ponga 
CUENCA_VICHU como nombre del mapa de segmentos a crear 3.15. 
En cuanto al dominio se requiere crear uno de clases asi que click en 
3.16 para crear un nuevo dominio CUENCA_VICHU 3.17, de tipo clase 
3.18. Click en OK.

3.15

3.16 3.17

3.18

En un SIG, un dominio 

establece el tipo, rango 

y expresión de la 

variable geográfica que 

va a representarse. Una 

variable geográfica 

puede ser temperatura, 

altitud, tipo de 

vegetación, etc.

En un SIG, un dominio 
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y expresión de la 

variable geográfica que 

va a representarse. Una 

variable geográfica 

puede ser temperatura, 

altitud, tipo de 

vegetación, etc.
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Al hacer click en OK, se despliega una nueva ventana que pide describir 
los atributos del nuevo dominio. Click en 3.19 y al atributo del dominio 
asigne LIMITE como nombre 3.20. Click en OK 3.21, de esta manera se 
crea el dominio, cierre la ventana de Domain Class 3.22 y click en OK en 
la ventana de Create Segment Map 3.23, y de esta manera poder comenzar 
con el trazado de la cuenca.

Al hacer click en OK, se despliega una nueva ventana que pide describir 
los atributos del nuevo dominio. Click en 3.19 y al atributo del dominio 
asigne LIMITE como nombre 3.20. Click en OK 3.21, de esta manera se 
crea el dominio, cierre la ventana de Domain Class 3.22 y click en OK en 
la ventana de Create Segment Map 3.23, y de esta manera poder comenzar 
con el trazado de la cuenca.

3.19
3.20

El atributo de un dominio de clases 

expresa los tipos de clases, por 

ejemplo de un dominio clase de 

pisos térmicos, entonces los 

atributos serian cada uno de los 

pisos térmicos a representar.

El atributo de un dominio de clases 

expresa los tipos de clases, por 

ejemplo de un dominio clase de 

pisos térmicos, entonces los 

atributos serian cada uno de los 

pisos térmicos a representar.

3.21

3.22

3.23
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Ahora estamos en la edición de la capa CUENCA_VICHU, la cual será la 
delineación de la cuenca. En el panel aparecen nuevos comandos 
diseñados para la edición 3.24, escoja el lapíz y proceda trazar la 
divisoria de la cuenca. 

Ahora estamos en la edición de la capa CUENCA_VICHU, la cual será la 
delineación de la cuenca. En el panel aparecen nuevos comandos 
diseñados para la edición 3.24, escoja el lapíz y proceda trazar la 
divisoria de la cuenca. 

Esta deberá
trazarse por los 
puntos de 
mayor nivel 
topográfico, 
cortando la 
parte convexa 
de los pisos al 
ascender y la 
parte cóncava 
al descender. 
3.25

Esta deberá
trazarse por los 
puntos de 
mayor nivel 
topográfico, 
cortando la 
parte convexa 
de los pisos al 
ascender y la 
parte cóncava 
al descender. 
3.25
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El trazado de la cuenca debe ser similar al apreciado en esta gráfica. El trazado de la cuenca debe ser similar al apreciado en esta gráfica. 

Este trazado 
debe ser 
revisado por 
errores mediante 
los comandos
File > Check 

Segments > Self

Over…..3.26.

Corrija errores y 
abandone la 
pantalla de 
edición mediante 
el comando

Este trazado 
debe ser 
revisado por 
errores mediante 
los comandos
File > Check 

Segments > Self

Over…..3.26.

Corrija errores y 
abandone la 
pantalla de 
edición mediante 
el comando

3.26

Más sobre digitalización en ILWIS : 

http://www.nurr.ula.ve/saladegeografia/DOCUMENTOS/FOTOINTERPRETACION

/PRACTICAS_FOTO/SABANETA/PRACTICA_DE_DIGITALIZACION.pdf

Más sobre digitalización en ILWIS : 

http://www.nurr.ula.ve/saladegeografia/DOCUMENTOS/FOTOINTERPRETACION

/PRACTICAS_FOTO/SABANETA/PRACTICA_DE_DIGITALIZACION.pdf

Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.

Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.
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Una capa de segmentos nos puede dar información sobre el perímetro 
de la cuenca pero para el cálculo del área necesitamos poligonizar esta 
capa. 

Una capa de segmentos nos puede dar información sobre el perímetro 
de la cuenca pero para el cálculo del área necesitamos poligonizar esta 
capa. 

Para esto debemos
crear una etiqueta 
mediante un mapa 
de puntos, el cual 
será luego utilizado 
para la 
poligonización de la 
capa de segmentos 
CUENCA_VICHU.

En la pantalla 
maestra del ILWIS, 
doble click en la 
capa segmento 
CUENCA_VICHU

3.27.

Para esto debemos
crear una etiqueta 
mediante un mapa 
de puntos, el cual 
será luego utilizado 
para la 
poligonización de la 
capa de segmentos 
CUENCA_VICHU.

En la pantalla 
maestra del ILWIS, 
doble click en la 
capa segmento 
CUENCA_VICHU

3.27.
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Una vez se despliegue la capa de segmentos CUENCA_VICHU, proceda a 
crear la capa de puntos mediante los comandos
File > Create > Point Map… 3.28

Una vez se despliegue la capa de segmentos CUENCA_VICHU, proceda a 
crear la capa de puntos mediante los comandos
File > Create > Point Map… 3.28

En la pantalla de 
diálogo escriba 
CUENCA_VICHU como 
nombre del mapa de 
puntos 3.29,  y como 
dominio asigne el ya 
creado 
CUENCA_VICHU.3.30. 

Click en OK.

En la pantalla de 
diálogo escriba 
CUENCA_VICHU como 
nombre del mapa de 
puntos 3.29,  y como 
dominio asigne el ya 
creado 
CUENCA_VICHU.3.30. 

Click en OK.

3.28

3.29

3.30
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Ahora estamos en la edición de la capa de puntos CUENCA_VICHU, 
posicione el lapiz en el centro de la cuenca, click y seleccione el atributo 
LIMITE 3.31.

Ahora estamos en la edición de la capa de puntos CUENCA_VICHU, 
posicione el lapiz en el centro de la cuenca, click y seleccione el atributo 
LIMITE 3.31.

Termine la edición de 
esta capa con el 
comando 

Termine la edición de 
esta capa con el 
comando 

Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.

Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.
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Ahora procedamos a poligonizar la capa CUENCA_VICHU. En la pantalla 
maestra del ILWIS, click con el boton derecho sobre la capa segmento 
CUENCA_VICHU, seleccione Vectorize y click en Segment to Polygon…3.32

Ahora procedamos a poligonizar la capa CUENCA_VICHU. En la pantalla 
maestra del ILWIS, click con el boton derecho sobre la capa segmento 
CUENCA_VICHU, seleccione Vectorize y click en Segment to Polygon…3.32

3.32



Se despliega la pantalla de diálogo para la poligonización, escoja como 
etiqueta (Label Points) para el nuevo mapa,  el mapa de puntos 
CUENCA_VICHU y escriba como mapa de salida (Output Polygon Map), 
CUENCA_VICHU. 3.33. Click en Show 3.34, y de esta manera se despliega 
la nueva capa o mapa de de poligonos.

Se despliega la pantalla de diálogo para la poligonización, escoja como 
etiqueta (Label Points) para el nuevo mapa,  el mapa de puntos 
CUENCA_VICHU y escriba como mapa de salida (Output Polygon Map), 
CUENCA_VICHU. 3.33. Click en Show 3.34, y de esta manera se despliega 
la nueva capa o mapa de de poligonos.
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Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.

Cierre la ventana del 

nuevo mapa  y 

regrese a la pantalla 

maestra del ILWIS.
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Para determinar el área de la cuenca de La Vichú debemos consultar las 
estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram). 
Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU, 
seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.

Para determinar el área de la cuenca de La Vichú debemos consultar las 
estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram). 
Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU, 
seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.
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Para determinar el área de la cuenca de La Vichú debemos consultar las 
estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram). 
Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU, 
seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.

Para determinar el área de la cuenca de La Vichú debemos consultar las 
estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram). 
Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU, 
seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.

3.35

Se abre entonces 
la ventana de 
diálogo para 
calcular el 
histograma del 
mapa 
CUENCA_VICHU, 
click en Show 
3.36.

Se abre entonces 
la ventana de 
diálogo para 
calcular el 
histograma del 
mapa 
CUENCA_VICHU, 
click en Show 
3.36.
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Finalmente obtenemos el histograma del mapa de polígonos 
CUENCA_VICHU, en este se lee que la cuenca esta formada por un 
polígono que tiene 57301,80 m de perímetro y un área de 116905808,32 
m2. las unidades se expresan en metros debido a que los mapas están 
georreferenciados al sistema UTM.

Finalmente obtenemos el histograma del mapa de polígonos 
CUENCA_VICHU, en este se lee que la cuenca esta formada por un 
polígono que tiene 57301,80 m de perímetro y un área de 116905808,32 
m2. las unidades se expresan en metros debido a que los mapas están 
georreferenciados al sistema UTM.

Este histograma queda guardado dentro de los 
archivos del ILWIS con un icono correspondiente 
3.37, de esta manera puede ser consultado en 
posterior oportunidad.

Este histograma queda guardado dentro de los 
archivos del ILWIS con un icono correspondiente 
3.37, de esta manera puede ser consultado en 
posterior oportunidad.
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Anote en la tabla de parámetros los resultados referentes al área en 
hectáreas y perímetro en Km de la cuenca La Vichú.

Anote en la tabla de parámetros los resultados referentes al área en 
hectáreas y perímetro en Km de la cuenca La Vichú.

Cierre la ventana de 
despliegue y regrese a la 
pantalla maestra del ILWIS.

Cierre la ventana de 
despliegue y regrese a la 
pantalla maestra del ILWIS.

Cota de máxima altitud de la cuenca
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Área de la cuenca

Cota de salida cauce principal

Cota de nacimiento cauce principal 

Coordenadas geográficas centrales de la cuenca
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En la pantalla 
maestra del ILWIS, 
Click en el 
MED_LA_VICHU, y 
superpongale la 
capa de 
segmentos de 
CUENCA_VICHU. 

Explore con el 
cursor las áreas 
más altas de la 
cuenca y trate de 
determinar la 
máxima altitud en 
los límites de la 
cuenca.

En la pantalla 
maestra del ILWIS, 
Click en el 
MED_LA_VICHU, y 
superpongale la 
capa de 
segmentos de 
CUENCA_VICHU. 

Explore con el 
cursor las áreas 
más altas de la 
cuenca y trate de 
determinar la 
máxima altitud en 
los límites de la 
cuenca.

La cota de máxima altitud de la cuenca también la obtendremos 
manualmente, recuerde esta no es una practica de SIG, el objetivo es 
familiarizar al estudiante con la cuenca, su interpretación y 
entendimiento de los datos disponibles. 

La cota de máxima altitud de la cuenca también la obtendremos 
manualmente, recuerde esta no es una practica de SIG, el objetivo es 
familiarizar al estudiante con la cuenca, su interpretación y 
entendimiento de los datos disponibles. 
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Para realzar los colores de las zonas altas y lograr mejor diferenciación de 
las celdas, doble click en el MED_LA_VICHU 3.38, para asi desplegar la ventana 
de dialogo 3.39. Escoja un stretch entre 500 a 3000 3.40, click en OK. Haga 
acercamiento en el área más alta de la cuenca y determine la mayor altitud 
3.41.

Para realzar los colores de las zonas altas y lograr mejor diferenciación de 
las celdas, doble click en el MED_LA_VICHU 3.38, para asi desplegar la ventana 
de dialogo 3.39. Escoja un stretch entre 500 a 3000 3.40, click en OK. Haga 
acercamiento en el área más alta de la cuenca y determine la mayor altitud 
3.41.

3.38

3.39

3.40
3.41
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Anote en la tabla de parámetros cual es la mayor altura encontrada 
en la cuenca La Vichú.

Anote en la tabla de parámetros cual es la mayor altura encontrada 
en la cuenca La Vichú.

Cierre las ventana de despliegue y 
cierre la pantalla maestra del ILWIS, 
ha terminado la practica. 

Cierre las ventana de despliegue y 
cierre la pantalla maestra del ILWIS, 
ha terminado la practica. 
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