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1.- Introduccion

2.- Definiciones Una cuenca hidrografica es un territorio que encauza su escorrentia a

un unico sistema de drenaje natural, es decir, es el area de captacion

3.- Datos

de agua de lluvia que drena sus aguas a través de un unico colector.

4.- Representacion

5.- Conclusiones

La cuenca
hidrogréfica es
delimitada por
divisoria de aguas
0 parte aguas.
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1.- Introduccion El parametro fundamental en la

2.- Definiciones delimitacion de la cuenca hidrografica
3.- Datos es la topografia (divisoria hidrografica),
4.- Representacion | | que divide la direccion de la
escorrentia superficial.

5.- Conclusiones

DIVISORIA
HIDROGRAFICA
DE LA CUENCA

=

DIVISORIA
HIDROLOGICA

l

Aunque una cuenca puede
recibir aportes a través del
@ escurrimiento subsuperficial
8 de agua infiltrada desde otras
FR® cuencas vecinas (divisoria

g hidrologica), en este caso
S hablamos de una cuenca
® hidrologica.

.



1.- Introduccién . . N
Tipos de cuencas segun su desague:

2.- Definiciones >Exorreicas: drenan sus aguas al mar o al océano. ...

3.- Datos »Endorreicas: desembocan en lagos, lagunas o salares que no tienen
4.- Representacion | | comunicacion fluvial al mar. ...
5.- Conclusiones »Arreicas: las aguas se evaporan o se filtran en el terreno antes de

encauzarse en una red de drenaje.
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1.- Introduccion

2.- Definiciones Consulte en el glosario disponible en el portal de la sala de

3.- Datos geografia las siguientes definiciones:

4.- Representacion

5.- Conclusiones

- Escorrentia - Perimetro

- Escurrimiento subsuperficial - Divortium aquarum
- Divisoria de aguas -Km>m

- Hoya hidrografica - Km2 > m?

- Caudal - m2 > Km?2

- Drenaje -m? > Ha

- Area

- Hectarea

- Infiltracién

- Red de drenaje




1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Premisas:

»Los datos de esta practica corresponden a Quebrada La Vichu,
ubicada en el piedemonte andino lacustre del Estado Truijillo -

Venezuela.

»Se trabajara en hoja de calculo y el SIG ILWIS para la delineacion,

poligonizacion y estadisticas de la cuenca. Esto no es una practica de
SIG, por lo tanto el nivel de uso es basico.

»Los datos determinados en esta practica se anotaran en una tabla
como la abajo descrita, estos datos seran usados posteriormente en

las practicas de morfometria de cuencas,

PARAMETRO

UNIDAD

VALOR

SIGNIFICADO

Coordenadas geogréficas centrales de la cuenca

Cota de nacimiento cauce principal

Cota de salida cauce principal

Area de la cuenca

Perimetro

Cota de maxima altitud de la cuenca
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3.- Desarrollo = B G "o
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1.- Introduccion

2.- Definiciones Despliegue toda la ventana del mapa, haga acercamientos y localice

3.- Desarrollo las ciudades de Valera, Betijoque y Sabana de Mendoza. 3,4

4 .- Resultados

s trujilioi"ié-Ma‘E_ p trujilio25H
File Edit Layers Options Help

5.- Conclusiones
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

De esta manera
se evidencia la
cuenca alta 'y
media de la
quebrada La
Vichu asi como
su red de
drenaje.

Con la herramienta de superponer capas 3.5, afiada selectivamente
las capas CUENCA 3.6, y DRENAJE 3.7, click en OK.
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1.- Introduccion En el despliegue de la composicién de capas cuenca y drenaje, se
2.- Definiciones puede observar la red de cauces de la cuenca alta y media de la
3.- Desarrollo quebrada La Vichu. El cruce de La Vichu con la carretera
panamericana es la parte mas baja de la cuenca representada, 3.8
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4 .- Resultados
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1.- Introduccion

La siguiente tabla describe los parametros que se determinaran en el

2.- Definiciones .
transcurso de esta practica. Elabore aparte esta tabla y anote en ella

3.- Desarrollo los resultados que obtenga de los procedimientos.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

PARAMETRO UNIDAD | VALOR SIGNIFICADO

Coordenadas geograficas centrales de la cuenca

Cota de nacimiento cauce principal

Cota de salida cauce principal

Area de la cuenca

Perimetro

Cota de maxima altitud de la cuenca




1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

La cuenca hidrografica
se delimita por lo
general sobre un mapa
topografico de curvas de
nivel, en este caso
utilizaremos un modelo
de elevacion digital
(MED).

En la pantalla maestra
del ILWIS, localice y
doble click en la capa
raster MED_LA_VICHU.
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1.- Introduccion

El MED se despliega con una representacion de pseudocolor donde las

2.- Definiciones

menores altitudes tienden al azul y las mayores al rojo 3.10.

3.- Desarrollo

4.- Resultados
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1.- Introduccidn Click con el cursor en diferentes partes del MED para conocer las diferentes

2 - Definiciones altitudes en msnm que presenta el area. Ahora identifique los puntos

S Desarraie extremos, es decir cual es el nacimiento de La Vichu y cual la parte mas baja

del drenaje , click con el cursor en ambas y anote aparte cual es la altitud del
4.- Resultados

cauce en estos puntos.
5.- Conclusiones !

File Edit Layers Options Help

EEE AN T e

Se considera que
el cauce principal
de un rio en aquel
de mayor longitud

E‘.

|

E E-EAER drenaje
1"

Properties

Un SIG puede
mediante médulos
y comandos
determinar cual es
el cauce de mayor
longitud, sin
embargo en este
caso el estudiante
debe determinarlo
por razonamiento.

NOTA: el punto mas bajo de
la cuenca para este ejercicio
se considera la interseccion ol | .
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1.- Introduccion

2.- Definiciones Anote en la tabla de parametros los resultados referentes a puntos

3.- Desarrollo extremos del cauce principal de la cuenca La Vichu.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

PARAMETRO UNIDAD | VALOR SIGNIFICADO

Coordenadas geograficas centrales de la cuenca

Cota de nacimiento cauce principal

Cota de salida cauce principal

Area de la cuenca

Perimetro

Cota de maxima altitud de la cuenca

Cierre la ventana de
despliegue y regrese a la
pantalla maestra del
ILWIS.




1.- Introduccion

2.- Definiciones El proceso para la delimitacién de la cuenca de La Vichu, puede ser

3.- Desarrollo guiado por los pasos aqui descritos.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Pasos para la delimitacion de una cuenca hidrografica ESTADO

» Se determina la red de drenaje ¥ La red fue dada como
parte de los datos

Se realiza un esquema general de la delimitacion

Se traza la linea divisoria por los puntos de mayor
nivel topografico

Cuando la linea divisoria va subiendo en altitud,
esta corta las curvas de nivel o los pisos
altitudinales por su parte convexa

Cuando la linea divisoria baja en altitud, esta
corta las curvas de nivel o los pisos altitudinales
por su parte concava

La linea divisoria nunca corta algun drenaje
excepto en punto de salida del colector principal
de la cuenca.
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

El cambio del tipo de representacion y el realce (stretch) aplicado
facilitaran el trazado de los limites de la cuenca.

i‘l 254 l"'. I AP

MED_LA_VICHU: MapSubMap

File Edit Layers Options Help

Una vez desplegado en
la totalidad de la pantalla
el MED y la capa de
drenajes superpuesta,
esquematice
mentalmente la forma y
desarrollo de la cuenca
tal como se ilustra en la
figura 3.14.

Asocie los tonos
obscuros a los cauces y
valles, los tonos claros
son las filas montanosas
que funcionan como
divisorias de la cuenca a
delimitar.
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Pasos para la delimitacion de una cuenca hidrografica ESTADO
» Se determina la red de drenaje La red fue dada como
parte de los datos
» Se realiza un esquema general de la delimitacion
» Se traza la linea divisoria por los puntos de mayor
nivel topografico
» Cuando la linea divisoria va subiendo en altitud,
esta corta las curvas de nivel o los pisos
altitudinales por su parte convexa
» Cuando la linea divisoria baja en altitud, esta
corta las curvas de nivel o los pisos altitudinales
por su parte concava
» Lalinea divisoria nunca corta algun drenaje
excepto en punto de salida del colector principal
de la cuenca.




1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

|| File Edit Lay

Realice un acercamiento en el area de menor altitud donde comienza
la cuenca, click con el cursor en los diferentes pisos que podrian
representar curvas de nivel, para confirmar el ascenso en altitud y el
caracter de cresta divisoria.
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Se requiere crear una capa de segmentos para delinear la cuenca.
Click en File > Create > Segment Map.

- S—
MED_LA VICHU: MapSubMapCoords(TRUJIMAPALD mpr, 295025

Edit Layers Options Help
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Al desplegarse la ventana de dialogo Create Segment Map, ponga
CUENCA_VICHU como nombre del mapa de segmentos a crear 3.15.
En cuanto al dominio se requiere crear uno de clases asi que click en
3.16 para crear un nuevo dominio CUENCA_VICHU 3.17, de tipo clase
3.18. Click en OK.

B drenaje

Properties
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y expresion de la
variable geografica que
va a representarse. Una
. | variable geogréfica
puede ser temperatura,
altitud, tipo de

| vegetacion, etc.
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x
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1 - Introduccién Al hacer click en OK, se despliega una nueva ventana que pide describir

5 _ Definiciones los atributos del nuevo dominio. Click en 3.19 y al atributo del dominio

asigne LIMITE como nombre 3.20. Click en OK 3.21, de esta manera se
3.- Desarrollo

crea el dominio, cierre la ventana de Domain Class 3.22 y click en OK en

4.- Resultados la ventana de Create Segment Map 3.23, y de esta manera poder comenzar

5.- Conclusiones con el trazado de la cuenca.
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(LEOTA DR AL &S 119528 ] El atributo de un dominio de clases
= FIER drenaje expresa los tipos de clases, por
ejemplo de un dominio clase de
(i x| pisos térmicos, entonces los
———— —— — — atributos serian cada uno de los
pisos térmicos a representar.
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1.- Introduccién Ahora estamos en la edicion de la capa CUENCA_VICHU, la cual sera la
2.- Definiciones delineacién de la cuenca. En el panel aparecen nuevos comandos
3.- Desarrollo disefiados para la edicion 3.24, escoja el lapizy proceda trazar la

4 - Resultados 2 divisoria de la cuenca.

5.- Conclusiones ! D & (e & | 8wy X% B |[zs000 |

F.’r' EALE ceacvichy
1l ALﬂ. Properties 3 24

Esta debera
trazarse por los
puntos de
mayor nivel
topografico,
cortando la
parte convexa
de los pisos al
ascender y la
parte cdncava
al descender.
3.25

L& _VICHWY
S EY MED_LA VICHL
5 15" Properties
=3 Legend
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1.- Introduccion

= El trazado de la cuenca debe ser similar al apreciado en esta grafica.
2.- Definiciones et

.[FEEE Edit Layers Options Help

3.- Desarrollo Undo All Changes
4.- Resultados S
Check Segments k Self Overlap...
5.- Conclusiones RemmreeRedtfidant Nodes Dead Ends... 3 26
Pack Intersections... - B
Este trazado Pulygon"ze... Code Consistency...
d b Boundaries of map...
epe ser For non-topo Polygons...
. Customize..,
revisado por i
igitizer -,
errores mediante Bxit Editor
los comandos | m ”,5 Grapertids
File > Check | o e
Segments > Self |
Over.....3.26. |
Corrija errores y

abandone la
pantalla de
edicion mediante

el comando i(E

Cierre la ventana del

nuevo mapa y e , Ty
regrese a la pantalla Mas sobre digitalizacion en ILWIS :

maestra del ILWIS. http://www.nurr.ula.ve/saladegeografia/DOCUMENTOS/FOTOINTERPRETACION
/[PRACTICAS_FOTO/SABANETA/PRACTICA_DE_DIGITALIZACION.padf

Check whether segments owve



1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Fasos para la delimitacion de una cuenca hidrografica ESTADO
' ' La red fue dada como
¥ e determina la red de drenaje [V] Do te do s et
¥ Serealiza un esquema general de la delimitacicn [+]
»  Seftraza lalinea divisoria por los puntos de mayor ]
nivel topografico
¥ Cuando lalinea divisoria va subiendo en altitud,
esta corta las curvas de nivel o los pisos []
altitudinales por su parte convexa
¥ Cuando lalinea divisoria baja en altitud, esta
corta las curvas de nivel o los pisos altitudinales [v]
porSu parte concava
i % ' 1 ' La capa de zegmentos
¥ Lalinea divisoria nunca corta algun drenaj_e | CUENCA VIEH o
excepto en punto de salida del colector principal ] ol resultada final de la
e la cuenca. delineacidn de la
CLENCEH.




1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo capa.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Para esto debemos
crear una etiqueta
mediante un mapa
de puntos, el cual
sera luego utilizado
para la
poligonizacion de la
capa de segmentos
CUENCA_VICHU.

En la pantalla
maestra del ILWIS,
doble click en la

capa segmento
CUENCA_VICHU
3.27.

Una capa de segmentos nos puede dar informacion sobre el perimetro
de la cuenca pero para el calculo del area necesitamos poligonizar esta

5 . !
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

crear la capa de puntos mediante los comandos
File > Create > Point Map... 3.28 i

Una vez se despliegue la capa de segmentos CUENCA_VICHU, proceda a

3.- Des
Edit Layers Options Help
4.- Res -

dominio asigne el ya
creado
CUENCA_VICHU.3.30.

Click en OK.

Create a new poink map

i ap (CEENED) |
5.- COnC Save Yiew o ap... Dezcription:
Save View As... Raster Map... | . - |
Create Layout Sample Set... [3.28 e e
| Gechisfersnce Wi 3, ' |295009.863 | [1o2r21gEss |
Properties ¥ rdisin Syslénlam Max ¥, Y [zze5ime2 | [104%839432 |
Open Pixel Information R Domain @) UniquelD =] ]
Exit Alt+F4 Submap... -8 VsV
@f(CUENCA_VICHU
3.30
@9 subcuencas | _
s @) BOOL E
s @) BYTE
En la pantalla de s COUNT
dialogo escriba i% o
CUENCA_VICHU como 5% HrtonRatio
s MINTTOT
nombre del mapa de =& NILTOT
puntos 3.29, y como S@ NI
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1.- Introduccion Ahora estamos en la edicién de la capa de puntos CUENCA_VICHU,

2.- Definiciones posicione el lapiz en el centro de la cuenca, click y seleccione el atributo
3.- Desarrollo LIMITE 3.31.

4.- Resultados
5.- Conclusiones

int Editor: CUENCA_VICHU
=t dit Layvers Options Help

EEER R EENEEIE

=R B CUEMCA _YIZAL

-- Properties

Eln gend
7w LIMITE

Termine la edicidn de
esta capa con el
comando

Cierre la ventana del
nuevo mapa y

regrese a la pantalla
maestra del ILWIS.
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1.- Introduccion Ahora procedamos a poligonizar la capa CUENCA_VICHU. En la pantalla

2.- Definiciones | maestra del ILWIS, click con el boton derecho sobre la capa segmento

3.- Desarrollo CUENCA_VICHU, seleccione Vectorize y click en Segment to Polygon...3.32

4 .- Resultados

) | By i X B v [ E E
5.- Conclusiones e

FERRED @anBnry | @%ne BB B
segpol CUENCA_VICHU.mps

Polygonize a segment map

colzhadow @ TRUJILLOZ250
Operation-Tree | Operation-List  MNavigator | & cuenca @& trujilla 250
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1.- Introduccién Se despliega la pantalla de didlogo para la poligonizacidén, escoja como

2 - Definiciones etiqueta (Label Points) para el nuevo mapa, el mapa de puntos

| CUENCA_VICHU y escriba como mapa de salida (Output Polygon Map),

3.- Desarrollo

CUENCA_VICHU. 3.33. Click en Show 3.34, y de esta manera se despliega

4 .- Resultados bz

la nueva capa o mapa de de poligonos.

5.- Concluswnes
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1.- Introduccién AU PolygonMapFromSegment(CUENCA "™ ,CUENCA.mpp) - ILWIS (=) 12 L

2.- Definiciones SpiEE R
3.- Desarrollo ® & kB[ [1:183397
4.- Resultados [yICHL
5.- Conclusiones [*
-h;f---CUENCA
&0 ] [l]
i ,x’
P
Cierre la ventana del
nuevo mapa y
regrese a la pantalla
maestra del ILWIS.
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1.- Introduccion . , .
Para determinar el area de la cuenca de La Vichu debemos consultar las

2.- Definiciones estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram).

3.- Desarrollo ™ Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU,
4.- Resultados seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.
5.- Conclusiones [ | = R EE T

FERERDD @apBmHy @D R BRE R sy
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1.- Introduccion . , .
Para determinar el area de la cuenca de La Vichu debemos consultar las

2.- Definiciones estadisticas (Statistics) del mapa a través de su histograma (Histogram).

3.- Desarrollo Click con boton derecho el mapa de poligonos CUENCA_VICHU,

4.- Resultados seleccione Statistcs y click en Histogram 3.35.

5.- Conclusiones
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1.- Introduccion Finalmente obtenemos el histograma del mapa de poligonos

2.- Definiciones CUENCA_VICHU, en este se lee que la cuenca esta formada por un

3.- Desarrollo poligono que tiene 57301,80 m de perimetro y un area de 116905808,32

4.- Resultados mZ. las unidades se expresan en metros debido a que los mapas estan

5.- Conclusiones georreferenciados al sistema UTM.

.1 - ir—rr — ———— T e ———
2 HistogramPol "CUENCA_VICHU™ - TableHistogramPol{CLUENCA_VICHU . mpa) - ILWIS
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Este histograma queda guardado dentro de los
archivos del ILWIS con un icono correspondiente
3.37, de esta manera puede ser consultado en

posterior oportunidad.




1.- Introduccion

2.- Definiciones Anote en la tabla de parametros los resultados referentes al area en

3.- Desarrollo hectareas y perimetro en Km de la cuenca La Vicha.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

PARAMETRO UNIDAD | VALOR SIGNIFICADO

Coordenadas geograficas centrales de la cuenca

Cota de nacimiento cauce principal

Cota de salida cauce principal

Area de la cuenca

Perimetro

Cota de maxima altitud de la cuenca

Cierre la ventana de
despliegue y regrese a la
pantalla maestra del ILWIS.




1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo
4.- Resultados

1

5.- Conclusiones Fi

La cota de maxima altitud de la cuenca también la obtendremos
ot Manualmente, recuerde esta no es una practica de SIG, el objetivo es

familiarizar al estudiante con la cuenca, su interpretacion y
ente

I| open FADELL LAPTOPACLASES\CLASES B_2016\HIDROGRAFIAAPRACTI

En la pantalla
maestra del ILWIS,
Click en el
MED_LA_VICHU, y
superpongale la
capa de
segmentos de
CUENCA_VICHU.

Explore con el
cursor las areas
mas altas de la
cuenca y trate de
determinar la
maxima altitud en
los limites de la
cuenca.
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1.- Introduccion

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

ﬁ 3.41. #n Display Options - Raster Map
Help
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f= Properties
5“ Legend

-r i

| TMITE

E MED L& NICHU

Para realzar los colores de las zonas altas y lograr mejor diferenciaciéon de
las celdas, doble click en el MED_LA_VICHU 3.38, para asi desplegar la ventana
de dialogo 3.39. Escoja un stretch entre 500 a 3000 3.40, click en OK. Haga
acercamiento en el area mas alta de la cuenca y determine la mayor altitud

r.9]

L
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1.- Introduccion

2.- Definiciones Anote en la tabla de parametros cual es la mayor altura encontrada

3.- Desarrollo en la cuenca La Vichu.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

PARAMETRO UNIDAD | VALOR SIGNIFICADO

Coordenadas geograficas centrales de la cuenca

Cota de nacimiento cauce principal

Cota de salida cauce principal

Area de la cuenca

Perimetro

Cota de maxima altitud de la cuenca

Cierre las ventana de despliegue y
cierre la pantalla maestra del ILWIS,
ha terminado la practica.




