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1.- Introduccion MORFOMETRIA DE CUENCAS 3

2.- Definiciones EL RELIEVE DE LA CUENCA A TRAVES

3.- Datos DE LA CURVA HIPSOMETRICA

4.- Representacion

5.- Conclusiones La curva hipsométrica describe la distribucion del area acumulada
de una cuenca de acuerdo a la altitud.
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La curva representa una distribucién area acumulada vs.elevacién. I
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Una curva hipsométrica del planeta describiria como esta
distribuida la superficie de la corteza terrestre, desde la Fosa de
Las Marianas (-10994 m)hasta el Everest (8848 msnm)!!!

CURVA HIPSOMETRICA DE LA TIERRA

Montafas

En esta figura se
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emergida por sobre el
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cubierto por los
océanos.
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en este caso nos
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la extension de la
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corteza oceanica.
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1.- Introduccién

2.- Definiciones Consulte en el glosario disponible en el portal de la sala de

3.- Desarrollo geografia las siguientes definiciones:
4.- Resultados

5.- Conclusiones

-Histograma - Medidas de tendencia central:
- Frecuencia Media

- Hipsometria Moda

- Altura Mediana

- Altitud Desviacion estandar
- Metros sobre el nivel del mar

- Hectarea

- Area

- Pixel




1.- Introduccion Obijetivo principal:

2.- Definiciones »Descripcion del relieve y potencia del drenaje de la cuenca a traves
3.- Desarrollo de Ia curva hlpsométl’lca

4.- Resultados o ™

5.- Conclusiones \

H (%) 100 —

Objetivo especifico 1
»Diagramacion de la curva
hipsométrica de cada una de las
subcuencas conformantes de la

H (%)

. . [
cuenca de La Vichu. AG) 10
[
A(h) 100
— — CURVA
Objetivo especifico 2 HIPSOMETRICA.  PAISAJE PREDOMINANTE EN FORMAS y PROCESOS EJEMPLOS
>Descripcién de las curvas FORMA DE LA LA CUENCA EROSIVOS
CURVA

hipsométricas de acuerdo a la

bl d [ i ' ia \\ \h‘\ Curva A: reflejauna
tabla de interpretacion respectiva. o e SN o
g o \ ~T3 \\ ﬁ?g;‘{ﬂé}?se de Perfil altitudinal de la cuenca
1 G \ Indice Hipsométrico (IH)
; ~ \ Curva B: es una cuenca
g % S AN \ en equilibrio (fase de
- \ N madurez).
. ‘s 02 \\\ \\ \ Curva C: es una cuenca
Objetivo especifico 3 N NLc N sedimeriaria (ass e
P Ry AT vejez).
»Calculo y descripcion del indice o i

0 10 20 30 40 50
Porcentaje de drea sobre la

hipsomeétrico de acuerdo a la tabla
de interpretacion respectiva.

= (Alt.med — Alt.min)
(Alt.max— Alt.min)




1.- Introduccién

—— Premisa 1
2.- Definiciones »Los datos de esta practica corresponden a las 8 subcuencas
3.- Desarrollo conformantes de la cuenca de la Quebrada La Vichu, ubicada en el

4.- Resultados piedemonte andino lacustre del Estado Truijillo - Venezuela.

5.- Conclusiones
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1.- Introduccién Premisa 2

2.- Definiciones > Los recursos disponibles para la realizacién de esta practica

3.- Desarrollo estan en las carpetas respectivas:

4 .- Resultados

= ., CLASES_B_2016

5.- Conclusiones

= . HIDROGRAFIA

# ., BALANCE_HIDRICO
-GUIA_CURVA_HIPSO o manual de  DATA_CURVA_HIPSO_3

elaboracién de la practica. = . PRACTICAS HIDROGRAFIA

*

, PRACTICA_CLIMOGRAMA

- DATA_CURVA_HIPSO contentiva de
los datos, capas y mapas, para abrirlos
con el SIG ILWIS.

1 =

. DATA_CURYA_HIPSO
. GUIA_CURYA_HIPSO

- PLANTILLA_CURVA_HIPSO PLANTILLA_CURVA_HIPSO

contentiva de la hoja de calculo en la ., PRACTICA
cual se elaboraran las curvas -
hipsométricas respectivas.

, PRACTICA_INTRODUCCION_CUENCA
* , PRACTICA_PERFIL_LONGITUDINAL
, PRESEMTACIONES

@

Antes de comenzar la practica, cargue y abra el SIG ILWIS en la carpeta de
DATA_CURVA_HIPSO y la hoja de calculo PLANTILLA_CURVA_HIPSO.




1.- Introduccién

2.- Definiciones

Actividades para la elaboracion de la curva e indice hipsomeétrico.

3.- Desarrollo

TRABAJO CON EL SIG ILWIS

4 .- Resultados

1.- Tablas de cruce

5.- Conclusiones

2 - Identificacion, ordenacion y exportacion de data (altitucl y area parcial)

Premisa 3
»Las
actividades
para la
elaboracion de
esta practica
son:

TRABAJO CON HOJA DE CALCULO

3.- Calculo del porcentaje de area por altitud

4 - Calculo del porcentaje acumulaclo cle area

5.- Calculo del producto de altitud por area parcial

Area total (m?)

Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

Altitud media (m)

6.- Complementacion y calculo cle: Altitud mediana (m)

- Trabajo con el SIG ILWIS
- Trabajo con hoja de calculo
- Interpretacion de resultados

Maxima altitud (m)

Minima altitud (m)

indices Hipsométricos: IHA, IHal

7 .- Diagramacion de la curva hipsometrica

INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.- Descripcion de la forma de la curva

9.- Descripcion del paisaje predominante asociado ala curva de la
cuenca

10.- Descripcion de las formas y procesos erosivos predominantes
asociaclos a la curva de la cuenca
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complementar el CUADRO RESUMEN el cual sera

»Durante el desarrollo de esta practica se debe
indicador de progreso.
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1.- Introduccién

2.- Definiciones
3.- Desarrollo
4.- Resultados s
. : - : X S cuenca
5.- Conclusiones Dperatiun-Tree] Dperatiu:ur(! NEI"."lQEItDr BEUENE&,
- @[] CDCHT ) 1.1 ~ ﬁEUENm 1
=[] cLAsEs 1
-1 CLASES_A_2011
. . =[] CLASES A 2015 A CUENCA, 2
Mediante este mecanismo i (1 CLASES_A 2016 CLENCA. 3
se generan las areas B CLASES_B_2013 CUENCA_4
. &[0 CLASES B_z014
(celdas/pixeles o grupos de S . it g
celdas/pixeles) respectivas = [ CLASES B_2016 CLENCA,_7
: : . =[] HIDROGRAFLA =
pOI’ Unldad a|t|tUd|na| - [21 BALANCE HIDRICO SHERER-9
# (] DATA_CURMA_HIPSO 3 o EHENES Daehy
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Cargue el ILWIS y T B L VicHL
mediante el navegador "o DATA_ CLRYA_HIPSO EEMED_L4,_VICHL
1, localice los datos B e ) subcuencas
. . + (] PRACTICA_FORMA_DE_LA_C P SUBCUENCAS
relativos a la practica de + (] PRACTICA_INTRODUCCION, CLEMCA subcuencas
curva hipsométrica 1.2 - =[] PRACTICA_PERFIL_LONGITUDINAL B s
- [ PRESEMTACIONES ATRLIMAPATD
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o [T oD eSS Sa1E

Anteriormente las curvas hipsométricas se hacian a partir de bloques area/altitud tipo pisos altitudinales,

sin embargo el manejo de la data bajo SIG permite trabajar con la celda/pixel como unidad de area.
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1.- Introduccion 1 File Edit Operations ‘iew Window Help -
2.- Definiciones = B G = X " | [E5]
3.- Desarrollo B opRED eaphmr @R BB BB

4.- Resultados ‘cruss j

5.- Conclusiones — CX B8 cuenca
Operation-Tref_ Dperation-List 1 3 ator ] 8 CUEMCA
E,ﬂ,ggregate Map . et || S CLUEMCA 1

Active la pestana de M e

. . . regare oLallsics
operaciones Operation-List 1.3, | ||zg o
y doble click en la funcion ER Anisotropic Kriging

Cross 1.4. R Apply 30
B Area Numbering Tst Map CUEMCA,_1 j

FErlaktribute Map of Poilf % Ignore Lind
Erlattribute Map of Pol
EDattribute Map of Rad  2nd Map 1.6

En la ventana de didlogo escoja
CUENCA_1 como 1er mapay =i
MED_LA_VICHU como 2do. T autocorreltion - 5o (_lonore Undef3

BER Color Separation Outout Tabl q‘m-|5’—|
Escriba CUENCA_1_MED como || [Mcompound indexc ==

nombre de la tabla de salida 3 Corpelation Matrix |DES':“”“°”: |
EEE 14

1.5. (L |
L[] Cross Yariogram [ Output Map
m Cumnulative Hypsor

BB DEM Optimization C‘ .
Show Define Cancel | Hel |
ETIDEM Wisualization w_1.7 2

BB Densify Raster Map
ERlDensify Segment Coordinates i
ElDestripeTM = I

Active las casillas de ignorar
indefinidos Ignore Undefs 1.6.
Click en Show 1.7.

L4 [HUIMaFATU

El mapa CUENCA_1 posee el area de la cuenca 1 georreferenciada, su cruce con el MED La Vichu permitirg
extraer la informacién altitudinal de cada celda/pixel, generando de esta manera una tabla de cruce con informacién
de areay altitud.



1.- Introduccién

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Se despliega la tabla
CUENCA_1_MED. A cada
celda/pixel del mapa
representado en la columna
CUENCA_1138le
corresponde un registro de
altitud (msnm), del mapa
representado en la columna
MED_LA_VICHU 1.9.

La columna Npix 1.10 se
refiere a la cantidad de
celdas/pixeles que existen de
la categoria de cruce de
CUENCA_1 con
MED_LA_VICHU, y Area 1.11
la superficie en m? de estas
celdas/pixeles.

il Dependent Table "CUENCA_1_MED" - TableCross(CUENCA__... [= |[B][X]

File Edit Columns Records View Help
& L S e * TR T Y

[ @@ED_LA_HICHUX NPix X irea ) a
1 * 105 1 105 < ]

1 * 106 1 1.8 1.9 1ps/ 1.10 1.11 o

1+ 107 1 107 25 22500

1 * 108 1 1085 39 35100

1 * 109 1 109 53 74700

1 * 110 1 110 100 90000

1+ 111 1 111 104 93 600

1+ 112 1 112 =r 26400

1 % 113 1 113 105 94500

1+ 114 1 114 87 78300

1 * 115 1 115 55 76500

1 * 116 1 116 57 60300

1+ 117 1 117 75 67500

1+ 118 1 115 75 67500

1+ 119 1 119 53 47700

1 * 120 1 120 54 57600

1+ 121 1 121 7z 64500 _:J
Min Minimo valor 105 1 soo] -]
Mz Maximo valor 1435 123 110700

Ao Promedio 750 36 32423

=tD Desv. estandar 375 =0 2B565

S Suma 963222 46293| 41683700




1.- Introduccién

2.- Definiciones

I

2.- lIdentificacion, ordenacion y exportacion de data (altitud y area parcial

3.- Desarrollo B X S Yol [ | 1.12
4.- Resultados | o \\4 j
5.- Conclusiones @ CUENCL 1 FD LA JTOIIIT) RITisar uea i‘

1 * 105 1 - — Py Zkr|F _Z'ﬁ
Los datos necesarios parala  fj1 * 106 1 Paste  Cr+Y 146200
construccion de la curva 1 * 107 1 Delete Del  lzzs500
hipsométrica son altitud I 1 Edic.. 35100
(MED_LA_VICHU) y area {t - 109 1 Sort Ascending | 100

1+ 110 1 000
(Area) 1.12. 1+ 111 L 1.13 .

[1 * 112 1 Properties 56400
Sin embargo es necesario 1 # 113 1 I 54500
ordenar la data de mayor a 1 * 114 1 114 87 7E300
menor. Click sobre el cabezal |* * 11 1 115 33 76500
de la columna MED_LA_VICHU |t © 11° 1 116 67 60300

. 1+ 117 1 117 75 67500

para resaltarla y luego click T+ 115 1 118 e .
derecho, seleccione Sort 1+ 119 1 119 c3 47700
Descendingy de esta manera |1 =+ 1zg 1 120 G4 57600
toda la data de la tabla se 1 % 121 1 121 72 62500 j
ordena de mayor a menor 1.13. |uiy 105 1 son] |

Max 1435 123 110700

Ay 750 36 32423

St 375 30 26568

Sum 063222 46293 41663700

Al igual que en la diagramacion de perfiles, la data de altitud de la curva hipsométrica deben estar de
mayor a menor para facilitar la interpretacion visual de la figura a representar.
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-

- L S e e e e e T |

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

ol LT RN e e il 1 W e O 1l I I

2.- Identificacion, ordenacion y exportacién de data (altitud y area parcial)

BER X & &5 ¢

Y
o

[

|
5.- Conclusiones | CUENCA 1 MED LA VICHU NPix irezq 14 i‘
1 * 1435 1 m_lu
Una vez ordenados los datos [f|1 © 1434 1 ) Paste v RO
de mayor a menor seg(n la 1 7 1433 1 Delete  Del OO
: 1 * 1432 1 Edit... 00
altitud, estos datos de las e | r
columnas MED_LA_V|CHU y 1 * 1429 1 Sort Ascending 0
Area deben ser exportados a 1 * 1427 1 FEE  SorkDescending
la plantilla de la hoja de 1 * 1425 1 _ 0
, - Properties
calculo. 1 * 1423 1 142 : alu|
1 * 1422 1 1 200
1 * 1418 1 1 200
1 * 1417 1 1 200
| :
Click sobre el cabezaldela | 1 - iii 1 i SSEE
columna MED_LA_VICHU 1 + 121z 1 1 a0n
para resaltarla y luego click |1 + 1310 1 1 ann
derecho, seleccione Copy 1+ 1309 1 1409 1 00«
1.14.y Ile_vemos gstos datos |im ToE T o0 -]
a la plantilla de calculo. — 1435 123 110700
bvrg 750 36 32423
St 375 30 ZE56S
S 963222 46293 41663700

Double click ta change colurmn properties of MED LA _WICHLU
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2.- Definiciones

3.- Desarrollo

2.- Identificacion, ordenacion y exportacién de data (altitud y area parcial)

4.- Resultados ; S0 -

5.- Conclusiones E Formak  Tools  Data  Window  Help

DEdR % il @ g caibn -1 - B I U == 2

A3 - fi
= A 3 (3 D | E &
1 CUENCA 1 . . 1l
' @ .16 |REA PARCIAL | 100(AREA PARCIAL | | PORCENTAJE | ALTITUD x AREA ‘;

2 (M) AREA TOTAL) ACUMULADO PARCIAL
a3l 1.-AREA TOTAL

4 | b Cut 2.- Z{ALTITUD x AR

5 | 53 Copy 3.- ALTITUD MEL
| A Paste 4.- ALTITUD MEL
_ ;r Paste Specil... 5. m{ix. ALTITU

3 6.- MIN ALTITUD

48| Insert... -

5 | 7.-1HA= (3 -6) / {
gy Delbie, 8.-1Ha=2/(1"5
-“_ I Clear Contents - | | -
4> Woumnca_111-15 i comna NCA_4 { COBNCA S [ cil<] i @il

MM

Feady

2 Format Cells...

Una vez en la plantilla_curva_hipso, y en la pagina
CUENCA _1 1.15, Click derecho en la columna
ALTITUD (m) 1.16, y pegue los datos en la plantilla.




1.- Introduccion 2.- ldentificacién, ordenacién y exportacién de data (altitud y area parcial)

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

= —
| 4.- Resultados \ CURVA HIPSO = %
|5.- Conclusiones t  Format  Tools Data  Window  Help Tvpe a guestion For help. - @0 3
NE R qvg;ﬂ.@;%cfmhri -1l - B T U EEER By = G- A- ;3
A3 - A MED_LA_WICHU < r
A B ¢ P | &
1 CUENCA 1 _ i
' : - Deleke :
AREA PARCIAL | 100{AREA PAR( x AREA
ALTITUD {mj s .
2 1.17 —m AREA TOTA| () Shift cells l=Ft IAL
!: MED LA II';IIEHU k{ L] ] | (& ishife ceils ur 1 19 1.- .A".REA TDTAL-
| 4 B — J’_Iﬂ l* CUL .......................... 2._ E{ALTITUD X A.-H
5 | 14/53 Copy ' () Entire pow 3. ALTITUD MEL
g 14}, Paste (3 Entire column 4.- ALTITUD MEC
?. 14 Paste Special - 2. MAX. ALTITY
‘ . - S : 6.- MIN ALTITUD;
- Rz - ok | | Cancel 7..1HA= (3-6) / {
2 1. — o 15
‘ oy -~ C Delete.. - 8.-IHa=2/(1*5
“_ 14 iClear Conkents |7|v
M 4 b MY CUENCA_1| d Insert Comment NCA_4 4 CUENCA_S £ cut] < | | 2l
| Fea MM

= Elimine la primera celda 1.17, ya que no es un dato altitudinal numérico,
mediante los comandos Delete 1.18 y seleccione Shift cells up 1.19,
click OK para subir toda la columna de datos.

Vuelva a la tabla CUENCA_1_MED del
ILWIS para copiar los datos de Area. ‘
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1.- Introduccién

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

BBX & |

B

2.- Identificacion, ordenacion y exportacién de data (altitud y area parcial)

|

gl =

[

Click sobre el cabezal de la 3

columna Area para resaltarla

y luego click derecho,

seleccione Copy 1.20.
llevemos estos datos a la

plantilla de calculo.

| CUENCA 1

MED LA WICHO NPix

Area

1 % 1435 1 1435/ 3 I
1+ 1434 |1 1434 s T
1 14373 | 1 Delete Dl
2 |1 1432 1 ey Edi
0 |1 1430 1 "EHE” Sork Ascending
i |1 i L Sort Descending
y 7 1 1427 «d  :z7ole
5 1 1425 2 Properties
3 1 1423 | 1 I
| 2 1 1422 1 200
1 * 1413 1 1418 i 500
1+ 1317 1 1417 1
1 * 1415 |1 1415] !
[1 * 1414 |1 1414/ 1
1 * 141z |1 141z §
[t » 1410 1 1418 L ]
1 * 1409 1 1409 | 1 R
. . S— -]
(Min 105] 1] goo| |
[ M 1435 123 110700
| Lo 750 36 32423
B : ; =]
= Vuelva a la plantilla_curva_hipso del A+
| ILWIS para pegar los datos de Area. _’ :

Couble click ko change column properties of Area




1.- Introduccién

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

2.- Identificacion, ordenacion y exportacién de data (altitud y area parcial)

15.- Conclusiones

E BAIE, S0
@3 File Edit ‘iew Insert Format  Tools Data  Window  Help Type a queskic - .8 X
= i L =2 i @ & Calbri - | S i e A
D - ld | ) gj [H:_ﬂ (7] - Calibri Delete o | €= | 1 Ry v A g
B3 - Fe Area
A | B C || Delete F ~
| —AREA PARCIAL Ty ~4 AREA PAR C) shift cels lot |
ALTITUD Il] < . AREA FARY i i
2 (m) \.Luﬂ/1 21 REA TOTA| SN i s R s 1.23
3 1435Area e 1.- AREA TOTAL
4 1434 a70) # Ut o 2.- Z{ALTITUD x AR
5 1433 270/ 53 Copy (0 Entire colurnn 3.. ALTITUD MEC
6 | 1432 90|, Paste 1. ALTITUD MEC
? 1430 0 paste oo, | bl [ Cancel 5. MAX. ALTITU
8 1429 90 o ?.-IHh— 56 {g
9 1427 G| 7
-} Delete.., 8..IHa=2/{1*5
10| 1425 7ol et 1.2 =2/
Al | Clear Cnnkents
+ | Aligual que en el caso anterior, elimine la primera celda 1.21, ya que no @I
.. €S un dato areal numérico, mediante los comandos Delete 1.22 y T :

seleccione Shift cells up 1.23, click OK para subir toda la columna de

datos.

De esta manera se ha cumplido la tarea: 2.- Identificacion,
ordenacién y exportacién de data (altitud y area parcial)




- Introduccién

.- Definiciones

Actividades para la elaboracion de la curva e indice hipsométrico.

- Desarrollo

TRABAJO CON EL SIG ILWIS

- Resultados

1.- Tablas de cruce

Sl Bl R

- Conclusiones

2.- ldentificacion, ordenacion y exportacion de data (altitud y area parcial)

TRABAJO CON HOJA DE CALCULO

3.- Calculo clel porcentaje de area por altitud

4 .- Calculo del porcentaje acumulaclo cle area

5.- Calculo del producto de altitud por area parcial

Area total (m?)

Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

Altitud media (msnm)

6.- Complementacion y calculo de: Altitud mediana (msnhm)

Maxima altitud (msnm)

Minima altitud (msnm)

indices Hipsométricos: IHA, IHa|

7 .- Diagramacion de la curva hipsomeétrica

INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.- Descripcion de la forma de la curva

9.- Descripcion del paisaje predominante asociacdo a la curva de la
cuenca

10.- Descripcion de las formas y procesos erosivos predominantes
asociados ala curva de la cuenca




1.- Introduccion TRABAJO CON HOJA DE CALCULO I
2.- Definiciones

3.- Desarrollo La plantilla de hoja de calculo aqui ofrecida presenta 8 paginas
4.- Resultados correspondientes a las 8 subcuencas de La Vichu 3.1.

5.- Conclusiones

En cada una de estas los datos exportados del SIG ILWIS son ordenados
en las columnas de trabajo 3.2 y en la tabla resumen 3.3.

Aparte se encuentra un modelo de grafico 3.4, en el cual se graficara la curva hipsomeétrica
correspondiente.

B

@_] File Edit Wiew Insert  Format  Tools  Daka  Window  Help - -t

DEEHR SER-9-& - [l@ ¢ :cH -1t - B I U ESE=EH My E b A
H3 - i

A B 3.2 D E F G H

1 CUENCA ] — ———
@n m) AREA PARCIAL |100(AREA PARCIAL /| PORCENTAJE | ALTITUD x ,&REA\>

2 (m?) AREA TOTAL) ACUMULADO PARCIAL _~

3 I 2700 — 1m

4 143 2700 2.- Z{ALTITUD x AREA PARCIAL) \

3 1433 00 3.- ALTITUD MEDIA {msnm}=2/1

¥ 1432 00 4.- ALTITUD MEDIANA {msnm)

7 1430 900 5.- MAX. ALTITUD (m) /

8 1429 900 6.- MIN ALTITUD {m) e

9 1427 2700 7.IHA=(3-6)/5-6)

=

1405

3.4 .

1] cas [
.
2a




1.- Introduccién

3.- Calculo del porcentaje de area por altitud I

2.- Definiciones

3.- Desarrollo
4 .- Resultados

Para el calculo del porcentaje de area por piso altitudinal 3.5, se requiere

calcular previamente el area total 3.6.

5.- Conclusiones

Click en la celda de valor de AREA TOTAL (m?) 3.7,
3.8 y seleccione SUM. Click OK.

luego click en funciones fx
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Insert Function sl ] - - -

3 1435 — 1.- AREA TOTAL {md)

4 1424 Search for a function: 2.- Z{ALTITUD x AREA PARCIAL)

5 1433 Twpe a brief description of what you want to do and then 50 3.- ALTITUD MEDIA {(msnm)=21

6 1432 click Go 4.- ALTITUD MEDIANA {msnm)

7 1430 o select a cabegory: | Most Recently Used m 5.- MAX. ALTITUD {m}

8 1429 _ 6.- MIN ALTITUD (m)

) Select a Function: -

9 1427 T.-IHA= (3 -6}/ 5 -6

10 135 ( “ 8.-Ha= 2/ {1 * 5)

11 1423 =
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1.- Introduccion 3.- Célculo del porcentaje de area por altitud I

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4.- Result Se abre entonces la ventana de argumentos de la funcion 3.9, aqui se pide la

5.- Concll columna o sector de la columna a ser sumado, click en el cabezal de la columna By de
esta manera se selecciona todos los datos existentes en la columna 3.10.

Click en OK'y el valor total (m?)del area de la subcuenca 1 se describe en la
celda correspondiente 3.11.
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- Conclusiones

1.- Introduccion 3.- Célculo del porcentaje de area por altitud I

2.- Definiciones

3.- Desarrollo Ahora click en la primera casilla para calcular el porcentaje de area por altitud
4.- Resultados y escriba la expresién =100*(B3/41663700). Click en enter para ejecutarla.
5.

Luego arrastre esta expresion en toda la columna C para calcular el valor
porcentual del area parcial entre area total.

-~

E3 Microsoft Excel - PLANTILLA_CURVA_HIPSO

@I_] File Edit VWew Insert Format  Tools Data Window  Help
= Ba-9-14=-1060 f
S v X o/ A& =100%B3/41663700)
A E C
1 CUENCA1
AREA PARCIAL |100{AREA PARCIAL /| PC
ALTITUD a
2 m} () | AREA TOTAL) AC
3 | 1435E 2700] =100* (B 3/41663700]| |
4 1434 2700
5 1433 900



1.- Introduccién

4.- Calculo del porcentaje acumulado de area I

En este caso, el porcentaje acumulado de area, se utiliza para mostrar la
suma total del &rea a medida que se desciende en altitud. Esto permite ver la
contribucidn total de area hasta determinado piso altitudinal.

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

Una de las formas de calcular el porcentaje acumulado de area es:
1.- Ponga en la primera casilla del porcentaje acumulado el primer valor del area parcial con la
expresion: =C3. Click enter.
2.- En la segunda casilla correspondera entonces el segundo valor de area parcial mas el valor
anterior acumulado: C4+D3. Click enter.
3.- Ahora arrastre la formula de esta segunda casilla a toda la columna de porcentaje acumulado.
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100(AREA PARCIAL /| PORCENTAJE | AL / AREA TOTAL) ACUMULADO
AREA TOTAL) ACUMULADO = | 0,006480461|=C3 " —
1 et 0,0064 804 61 0,006480461 [—
! 0,006430461 0,012560323 ARCIAL | RCENTAJE | ALTITUD x AREA [ .
5 ) 0,002160154 0,015121077 OTAL ACIMULADO PARCIAL C D
ElR 0,002160154 0,01728123| 618046. ’E
1 ) 0,002160154 0,019441384 G18016. 100{AREA PARCIAL IL PORCENTAJE
5 | ) 0,002160154 0, 1538 2160154 AREA TOTAL) CACUMULADO
6 | 0,0061804 61 iﬂélﬂﬂﬂ F160154 u ' 0006480461, 000643046
2 1) 0,004320308 0, zsml 160154
g b 0002160154 TIN5
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10 145 1800 0,004 320308
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1.- Introduccién 4.- Calculo del porcentaje acumulado de area I

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

C
0,187933381
0,22681614%9
0,207374765
0, 224655996

0, 21601538
0,179292766
0,084 245998
0,054003845
0,038882768
0006480461

L

98, 76223187
98, 98904 802
99,1964 2279
9942107878
99,63709416
99, 81638693
99,90063293
99,95463677

A manera de comprobacién, el valor de la ultima casilla del porcentaje
acumulado de area debe ser 100, pues representa el 100% del area de la

subcuenca.




1.- Introduccion 5.- Calculo del producto de altitud por area parcial I

2.- Definiciones

3.- Desarrollo El producto de la altitud por el area parcial permitira calcular la altitud media
4.- Resultados de la subcuenca.

5.- Conclusiones

Click click en la primera casilla de altitud por el area parcial y escriba la
expresion =A3*B3. Click en enter para ejecutarla.

Luego arrastre esta expresion en toda la columna E. I

£ Microsoft Excel - PLANTILLA_CURVA_HIPSO
File Edit “Wew Insert Format  Tools Data  Window  Help
j - - - I'.-H ” ': ”:l i
- B | & W) ¥ (7] < alibri
SLM * X J & =ATES
A B
CUENCA 1

ALTITUD {m)

AREA PARCIAL (100{AREA PARCIAL /| PORCENTAJE | ALTITUD x AREA
AREA TOTAL} ACUMULADO PARCIAL

00064 304 61 0,0064 804 61| =A3*E3

0, 0064 304 61 0012960923
0, 002160154 0,015121077




1.- Introduccién

6.- Complementacién y célculo de Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

2.- Definiciones

3.- Desarrollo
4.- Resultados

correspondiente.

El valor del Z(ALTITUD x AREA PARCIAL), requiere totalizar la columna

5.- Conclusiones

Click en la celda de valor de AREA TOTAL (m?) 3.12, luego click en funciones
fx 3.13 y seleccione SUM. Click OK.
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1.- Introduccién

6.- Complementacién y célculo de Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Result

5.- Conclt

Se abre entonces la ventana de argumentos de la funcién 3.14, aqui se pide la
columna o sector de la columna a ser sumado, click en el cabezal de la columna E y de
esta manera se seleccionan todos los datos existentes en la columna 3.15.

Click en OK'y la sumatoria del producto del
area parcial por altitud de la subcuenca 1 se
describe en la celda correspondiente 3.16.

= 20153215300

erl: numberl;numberz; ... are 1 to 30 numbers to sum. Logical values and text
are ignored in cells, included if typed as arguments,

: @ g EH-&-A-
| =SUM(E:E)
C D E F G H I J
00{AREA PARCIAL /| PORCENTAJE | ALTITUD x AREA
AREA TOTAL) ACUMULAD O PARCIAL
0,0064 80461 0,006480461 3874500{1.- AREA TOTAL (m?) | 41663700
0,006480461 0,012960923| |3 15 | 3871800f2. Z(aLTiTup x Areaparciaty  |=sumie:e)  3.16
0,002160154 0,015121077 1289700{3.- ALTITUD MEDIA {msnm)=2/1
0002160154 001728123 12333[!)'4.- ALTITUD MEDIANA (msnm)
0,002160154 0,015441384 Functinn Arguments M 1
0,002160154 0,021601538
0,0064 80461 0,028081999 S
0,004 320308 0,032402307 Number1 |E:E =EE
0,002160154 0,034562461 Murnber2 = [
0,002160154 0,036722615 § _ 1
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1.- Introduccién

2.- Definiciones

6.- Complementacion y calculo de Altitud media (msnm)

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

La altitud media calculada a partir de la curva hipsométrica, se refiere a una
altitud media integral que toma en cuenta no solo los valores extremos de la
serie altitudinal (promedio aritmético), sino también la frecuencia con que esta
altitud se manifiesta, por esta razén el piso altitudinal se multiplica por el area
parcial donde ocurre.

En el tabla resumen en la plantilla de la hoja de calculo, ya se tienen los valores correspondientes
a Area Total (m?) y Z(ALTITUD x AREA PARCIAL), para calcular la Altitud media divida este

ultimo valor entre el area total.

1.- AREA TOTAL (m2) 41663700,00
2.- $(ALTITUD x AREA PARCIAL) 20153215800,00
3.- ALTITUD MEDIA (msnm)=2/1 483,71

4.- ALTITUD MEDIANA (msnm)

5.- MAX. ALTITUD (msnm)

6.- MiN ALTITUD (msnm)

7.-1HA= (3-6) /(5 - 6)

8.-IHa=2/(1*5)




1.- Introduccién 6.- Complementacion y célculo de Altitud mediana (msnm)
2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4.- Resultados La altitud mediana es el valor que ocupa el lugar central de todos los datos
5.- Conclusiones cuando éstos estan ordenados de menor a mayor o viceversa.

Ejemplo I
Calculo de la mediana

1. Ordenamos |los datos de menor a mayor.

2. 5l la serie tiene un namero impar de medidas |la mediana es |la puntuacidn
central de la misma.

2, 3, 4, 4, &, 5, &, 6, B Me = a

3. 5Si la serie tiene un namero par de puntuaciones la mediana =5 |la media entre las
dos puntuaciones centrales.

Y, 8, 9, 10, 11, 12 Me = 0.5
http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_9.html



1.- Introduccién

6.- Complementacion y calculo de

2.- Definiciones Altitud mediana (msnm)

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

Para determinar cual es el valor de la
mediana en la serie de datos de

5.- Conclusiones

altitud, se requiere:

1.- Ordenar los datos v
2.- Valor maximo de serie (Vmax)
3.- Valor minimo de serie (Vmin)

Se necesita ahora calcular cual es el nimero de Vmin i.*: | ) 1435 |
serie en el cual se encuentra el valor mediano ' '

altitudinal. Para ello aplicamos la formula:

Vmax—V min+1
2

Med(serie) =V min+

Sustituyendo I

1287 —-3+1

Med(serie) =3+
2 Vmax

B Fle  Edit view Ins
= R

1254 -

1 CUENCA1
ALTITUD {mj

L

1| 1431
5 | 1433
o

[ AL

1283
1234 1038
1285 107




1.- Introduccion
5 - Definiciones 6.- Complementacion y célculo de

: Altitud mediana (msnm) @’J Fis: EdiE iew Ihe
3.- Desarrollo = = < .
4.- Resultados 3 & a &S
5.- Conclusiones 1294 -

. 1287 -3 +1 im 2
Med(serie) =3+ 1 CUENCA1
2 ALTITUD {m)

Med(serie) = 645,5 Vmin :'-l‘»@ 1435
Ne——51

El valor de serie calculado 645,5 involucra dos valores Lo 70
altitudinales: 747 y 746. Se calcula una media entre estos 643 /45
dos valores y ese valor sera la altitud mediana. 14 718
645 747

| | 747 +746 546 746
Altitud .mediana = 647 745
2 48 744

e L —-a

I T
Altitud mediana = 746,5 i 198E 106
Vmax 1@ 105




1.- Introduccidn > - :
. 6.- Complementacién y calculo de Altitud
2.- Definiciones mediana (msnm) i : _
3.- Desarrollo &l He Edt dfew Ins
4.- Resultados 6.- Complementacién y célculo de Maxima NeEgdld s S
5.- Conclusiones altitud (msnm) E1204 =
6.- Complementacion y calculo de Minima | A
altitud (msnm) 1 CUENCA1
Junto con el célculo de la mediana se extraen también los valores 5 ALTITUD {mj
altitudinales maximo y minimo. Complete estos datos en la tabla SN R
resumen de la plantilla. 3 1435
31
1.- AREA TOTAL (m2) 41663700,00 042 730
, 7
2.- Z(ALTITUD x AREA PARCIAL) 20153215800,00 643 45
od4 748
3.- ALTITUD MEDIA (msnm)=2/1 483,71 615 747
4.- ALTITUD MEDIANA (msnm) 746,5 616 746
5.- MAX. ALTITUD (mshm) 1435 647 45
, 7
6.- MIN ALTITUD (msnm) 105 Tf _fi
7.-HA= (3-6) /(5 - 6) 1235W
' 10
8.-IHa=2/(1*5) 1286
1287 @




- Introduccién

.- Definiciones

- Desarrollo

ol B B

- Resultados

6.- Complementacién y célculo de indices Hipsométricos: IHA, IHa.

Perfil altitudinal de la cuenca
indice Hipsométrico Altitudinal (IHA)

» Max

A

HI=A/B

B

Media

INDICE HIPSOMETRICO
ALTITUDINAL (IHA)

- El indice hipsometrico (IHA), llamado

tambien tasa de elevacion / relieve, puede ser
calculado para cualquier cuenca.

- El IHA, resume a grosso modo el relieve de
una cuenca, puede usarse como un indice
general del proceso erosivo.

- El IHA es util al comparar diferentes
cuencas, determinando cuencas anomalas en
una misma vertiente. Este indice se reporta
con dos decimales.

(Alt.med — Alt.min)
(Alt. max— A/t. min)

IHA = Indice Hipsométrico Altitudinal
Alt.med = Altitud media de la cuenca
Alt.min = Altitud minima de la cuenca
Alt.max =Altitud maxima de la cuenca

IHA =



1.- Introduccién

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

6.- Complementacién y célculo de indices Hipsométricos: IHA, IHa.

Curva

oCcT=""n

hipsomeétrica

TTITTTITTTTITIImaaarmeTTT

It.max.

Area acumulada

INDICE HIPSOMETRICO AREAL
(IHa)

- El IHa, relaciona la participacion del area de

la cuenca entre el area total integral teorico de
la misma. Este indice interpreta la forma de la
curva hipsometrica.

- El IHa puede comparar cuencas de una
misma vertiente, en términos de sus niveles
diseccion o entallamiento. Este indice se
reporta con dos decimales.

2 (Altitud ~ Area.parcial)
(AreaTlotal ~ Alt.max)

IHa = Indice Hipsométrico Areal

Area Total = Area total de la cuenca
Max.Altitud = Maxima altitud de la cuenca
Z(ALTITUD x AREA PARCIAL) = Sumatoria
del producto de cada piso de altitud por cada
area parcial asociada.

[Ha =




1.- Introduccién

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

6.- Complementacién y célculo de indices Hipsométricos: IHA, IHa.

1.- AREA TOTAL (m?)

42489955,00

Para el calculo de los indices
hipsométricos siga la guia

dada en la tabla resumen de
la plantilla.

2.- Z(ALTITUD x AREA PARCIAL) 20153216546,50
3.- ALTITUD MEDIA (msnm)=2/1 474,31
4.- ALTITUD MEDIANA (msnm) 746,50
5.- MAX. ALTITUD (msnm) 1435,00
6.- MiN ALTITUD (msnm) 105,00
7.-1HA=(3-6) /(5 - 6) 0,28
8.-Ha=2/(1*5) 0,33




1.- Introduccion 7.- Diagramacion de la curva

hipsométrica

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

Chart Iype

Standard Twpes | Custom Tyvpes |

&)

X

4.- Resultados Para diagramar el grafico de

la curva hipsométrica se
requiere:

5.- Conclusiones

1.-Un gréfico de dispersion XY (Scatter) 3.17.

2.- Los datos para el eje de las ordenadas son
los correspondientes a ALTITUD 3.18.

3.- Los datos para el eje de las abscisas son
los correspondientes al PORCENTAJE
ACUMULADO DE AREA 3.19.

] Tools
L @a-9-
2

JEHL3

==
1 -

Chart tvpe;

M Colurnn

E Bar
|ﬁ Line

Chart sub-tvpe:

@r Radar

@ Surface
o Bubble

(2]

Dpkions

[ ] Defaulk Formatting

ho | Pog

Scatter with data points connected by
smoothed Lines,

[ Press and Hold ko Yiew Sample

J

I (9] 4 I [ Cancel

J

D

AREA PARCIAL

100{AREA PARCIAL |

PORCENTAJE

) AREA TOTAL) ACUMULADO /
2700 0,006480461 0.0064 804 61

2700 0,006480461 3.19 60923

900 0,002160154 0,015121077

[ Set as default chart ]



1.- Introduccidn {

2.- Definiciones

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

7.- Diagramacion de la curva hipsométrica I

CURVA HIPSOMETRICA SUBCUENCA 1

Cada hoja de la
plantilla de célculo
que dibuja la curva
hipsométrica
correspondiente una
vez hechos los
célculos de los
datos.

Sin embargo es
probable que el eje
de las ordenadas
necesite ser
ajustado en cuanto
a sus valores
MAaximos y minimos,
ya que cada
subcuenca tiene
diferentes valores.

50 60 70 80 90
AREA ACUMULATIVA




1.- Introduccién

2.- Definiciones

Actividades para la elaboracion de la curva e indice hipsométrico.

3.- Desarrollo

TRABAJO CON EL SIG ILWIS

4 .- Resultados

1.- Tablas de cruce

5.- Conclusiones

2.- ldentificacion, ordenacion y exportacion de data (altitud y area parcial)

TRABAJO CON HOJA DE CALCULO

3.~ Calculo del porcentaje de area por altitud

4 .- Calculo del porcentaje acumulado de area

5.- Célculo del producto de altitucl por area parcial

Area total (m?)

Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

Altitud media (msnm)

6.- Complementacion y calculo de: Altitud mediana (msnm)

Maxima altitud (msnm)

Minima altitud (msnm)

indices Hipsométricos: IHA, IHa|

7 .- Diagramacion de la curva hipsometrica

INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.- Descripcion de la forma de la curva

9.- Descripcion del paisaje predominante asociacdo a la curva de la
cuenca

10.- Descripcion de las formas y procesos erosivos predominantes
asociados ala curva de la cuenca




CUADRO RESUMEN

1.- Introducc
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1.- Introduccion INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.- Definiciones

La interpretacidn de los resultados se realiza a través de la

3.- Desarrollo

interpretacidon de la forma de la curva y de los indices hipsométricos.

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

8.- Descripcion de la formade lacurva | | 5 forma de la cuenca puede indicar
;. . . 7
diferente estadio de evolucion y

1.0 equilibrio de la cuenca, tal como se
0.8 describe en el grafico siguiente.
0, A
0B
Curva A:reflejauna
07 cuenca con gran potencial
e erosivo (fase de
J B juventud).
5 s
g Curva B: es una cuenca
S 04 en equilibrio (fase de
23 madurez).
0.2 Curva C: es una cuenca
=2 C sedimentaria (fase de
vejez).
0.0

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100

Porcentaje de area sobre la altura relativa
I




1.- Introduccién

2.- Definiciones

8.- Descripcién de la forma de la curva I

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

100

H (%)

Igualmente es un indicativo de la fase de
|| desarrollo de los rios de la cuenca.

Rios viejos

Rios maduros

Rios Jovenes

A (%)

100




1.- Introduccién

2
3
4
5

CURVA

HIPS OMETRICA.

FORMA DE LA
CURVA

CONVEXA

CONCAVA

APLANADA

PAISAJE PREDOMINANTE EN
LA CUENCA

Gran parte del area de |a
cuenca esta en las
altitudes medias y altas.
Cuenca con altiplanos,

lomas de suave pendiente,

valles extensos y cumbres
escarpadas.

El area de la cuenca se
concentra en las partes
bajas. Valles profundos
encajonados, amplios
abanicos aluviales,
piedemontes y sabanas.

Cuencas o secciones de
cuencas de sistemas
montafosos en equilibrio,
abanicos aluviales, valles
de piedemonte.

FORMAS y PROCESOS
EROSIVOS

Predominan procesos
erosivos activos,
deslizamientos, carcavas,
reptacion, formas
periglaciares. Cauces de
rios jovenes.

Predominan procesos
sedimentarios fluviales y
aluviales activos,
canalizacion y
entallamiento de los
cauces, gran parte del
material ha sido
erosionado y depositado
en las partes mas bhajas de
la cuenca. Cauces de rios
viejos.

Procesos agradativos y
degradativos en equilibrio.
Cauces de rios maduros.

9.- Descripcion del paisaje predominante asociado a la curva de la cuenca I

EJEMPLOS

Paramos
andinos, areas
de montana
alta,

altiplanicies.

Areas de
montafia baja,
valles del
piedemonte
andino.

Valles de
montafa baja
y clima seco.
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4 .- Resultados
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Indices
Hipsométricos
(IHA) (IHa)
Forma de la curva
hipsometrica

Tipo de cuenca

Tipo de rio / cauce

Procesos
geomorfologicos
generales

Dinamica fluvial
general

Patrones de drenaje
predominantes

10.- Descripcién de las formas y procesos erosivos predominantes
asociados a la curva de la cuenca.

Esta descripcion se hace a través de la interpretacion de los indices
calculados. Los indices deben ser cercanos y asociados con las formas de
curva, caso contrario sugiere fallas en el proceso de calculo.

0-0,35

Concava

Sedimentaria,
envejecida

Rio / cauce viejo

Fluviales y
aluvionales

Drenaje
concentrado, erosion
basal, baja
capacidad de carga

Paralelo, meandrico,
distributario y
anastomosado,
sumideros

0,35 -0,60

Aplanada

Equilibrada, madura

Rio / cauce maduro

Procesos

agradativos y
degradativos
balanceados

Drenaje
concentrado, erosion
basal, alta capacidad
de carga

Rectilineos,
dendritico, paralelo,
distributario

0,60 -1

Convexa

Erosiva, joven

Rio / cauce joven

Erosion de
vertientes, carcavas
y deslizamientos

Drenaje difusivo, alta
capacidad de carga
mayor pendiente

Dendritico, radlial,
angular, rectangular



1.- Introduccién

2.- Definiciones

Actividades para la elaboracion de la curva e indice hipsométrico.

3.- Desarrollo

TRABAJO CON EL SIG ILWIS

4 .- Resultados

1.- Tablas de cruce

5.- Conclusiones

2.~ ldentificacion, ordenacion y exportacion de data (altitud y area parcial)

TRABAJO CON HOJA DE CALCULO

3.~ Calculo clel porcentaje de area por altitud

4 .- Célculo del porcentaje acumulado ce area

5.- Calculo del producto de altitud por area parcial

Area total (m?)

Z(ALTITUD x AREA PARCIAL)

Altitud media (msnm)

6.- Complementacion y calculo de: Altitud mediana (msnm)

Maxima altitud (msnm)

Minima altitud (msnm)

indices Hipsométricos: IHA, IHa|

7 .- Diagramacion de la curva hipsometrica

INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.- Descripcion de la forma de la curva

9.- Descripcion del paisaje predominante asociado a la curva de la
cuenca

10.- Descripcion de las formas y procesos erosivos precdominantes
asociaclos a la curva de la cuenca
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2.- Definiciot
3.- Desarroll
4.- Resultad
5.- Conclusic

—

1.- Elabore cada grafica de la curva hipsométrica

Repita el procedimiento para cada subcuenca y:
2.- Complete el cuadro resumen.

o = Wy (W~ |0

b W DS

M IS
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5.- Conclusitc

CUADRO RESUMEN

SUEBCUENCAS

—

Altitud media (m)
indice Hipsomeétrico
Altitudinal ({HA)
indice Hipsomeétrico
Areal (IHa)
Forma general de la
curva hipsométrica
Tipo de rio / cauce
Patrones de drenaje
predominantes
Jerarquia
susceptibilidad a

Dinamica fluvial

Tipo de cuenca
general

crecientes

2
3
4
5
6
7

8

b W DS

M IS

Este cuadro resumen debe ser completado con la informacion de las 8
subcuencas de La Vichu . La ultima columna: Jerarquia susceptibilidad a
crecientes, es un orden de importancia que el estudiante debe asignar a
cada subcuenca basado en su interpretacidon de los parametros aqui
determinados.
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2.- Definiciones

CUESTIONARIO I

3.- Desarrollo

4 .- Resultados

5.- Conclusiones

1.- Cual es la subcuenca con mayor y menor altitud media. I

2.- Cual es la subcuenca con la mayor diferencia entre la altitud media y
la mediana.

3.- Senale las tres subcuencas que tengan: La mayor concavidad, la forma mas aplanada y

la de mayor convexidad.

4.- Senale las subcuencas que tengan el mayor y menor IHA. I

5.- Senale las subcuencas que tengan el mayor y menor |Ha. I

6.- Cuales son las subcuencas segun sus cursos, de mayor y menor capacidad de carga. I

7.- En el cuadro resumen usted ha reportado una subcuenca como la de mayor
susceptibilidad a crecientes, en que criterios basa esta apreciacion.

Disponga este cuestionario junto al cuadro resumen y las gréficas de las

curvas hipsométricas, en un archivo pdf como resultado a evaluar.
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Comprobaciones I

1.- La suma de la columna de area parcial debe coincidir con el valor de area total
extraido de la tabla de cruce lograda en el SIG. 3.20

i

2.- La suma de la columna de 100(AREA PARCIAL/AREA TOTAL) debe dar 100
asi como la ultima celda de la columna de porcentaje acumulado. 3.21

1 |cuEncA1
AREA PARCIAL [100(AREA PARCIAL /| PORCENTAJE | ALTITUD x AREA
z| ALTITOO{m) () AREATOTAL) | ACUMULADO PARCIAL 41663700
3| 1435 2700 0,0064 80461 0,006480461 3874500(1.- AREA TOTAL (m) -
3 143 2700 0,006480461 0,012960923 3871800|2.- Z(ALTITUD x AREA PARCIAL) 2012 3-20 [oo]
5 | 1433 900 0,002160154 0,015121077 1289700(3.. ALTITUD MEDIA {msnim)=2/1 483,71
6 | 1432 900 0.002160154 0.01728123 1288800(4.- ALTITUD MEDIANA (msnm) 746,50
7 | 14320 00 0002160154 0019441384 1287000(5.- MAX. ALTITUD {msnmj 1435,00
8 | 1429 900 0,002160154 0,021601538 1286100(6.- MIN ALTITUD {msnm) 105,00
9 | 1427 2700 0,0064 80461 0,028081999 3652900(7.- IHA= (3 -6} / {5 - 6) 0,28
10| 135 1800 0,004 320308 0,032402307 25650008.- IHa= 2/ {1* 5) e
1L 3 99| 1423 900 0002160154  0,034562461 1280700 [
1283 TI————AT00T 0,179299766" 99 ST6E9 S LPE i R —
1281 108 35100 0,084245998 99, 90063293 3790800
1285 107 22500 0,054003845 77 2507500
1286 106 16200 03RBRIT6H {3.21 . 1717200
1287 106 2700 03.21 61 : | 283500
1288 | 100 .
1289 41663700 | 100| § S——
3.20 1 F 121 i1 121 72 64500 7]
Hin Mirima valor | 105 1 9S00 =]
3.- Los valores de altitud Hax Mximo valor | 1435 123 110700
deben ordenarse de mayor a AvVg Fromedio 750 36 32423
menor. 3.22 StDh Desy estandar | 2 375 30 26568
Sum SR I 3.20 963222 46293 41663700 |
i i peaee o " |



