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La alcaldia de la ciudad de Guanare, estado Portuguesa,
Venezuela; ha decidido construir un nuevo relleno sanitario
gue apoye el existente y que en el cual se maneje los
desechos generados por los asentamientos periféricos al
casco central de la ciudad. Se solicito la asistencia de la
escuela de ingenieria de recursos naturales renovables de la
UNELLEZ-Guanare, para que genere un conjunto de
alternativas que respalden la evaluacion y decision final a
ser tomada por el alcalde.




DATA DISPONIBLE

Dado el caracter espacial y conservacionista del proyecto, el equipo asignado generd a partir
de datos e imagenes satelitales una serie de datos y levantamientos cartograficos que
posteriormente fueron procesados en un modelamiento bajo plataforma SIG. Las capas
cartograficas generadas y usadas para el objetivo son:

CAPAS

CARTOGRAFICAS DESCRIPCION

Capa raster que muestra la maxima extensién de la mancha de agua

= INUNDABLE ) ., . .
de una mundacidon centenaria del Rio Guanare

Mapa raster de pendientes clasificadas en 3 grupos. Esta capa fue

=~ PENDIENTES derivada del modelo digital de elevaciones (MDE), calculado a partir
de los datos del SRTM (90m)
= RANGOSALTITUD Mapa de pisos altitudinales basados en el MDE

Capa raster dertvada de la imagen satelital tomada de Google Earth,

=~ URBANO que muestra los poligonos urbanos del area de estudio

Mapa de la cobertura de la tierra calculado a partir del NDVI de una
escena SPOT4 ( 28/1/2008)

Capa raster que muestre el lecho del Rio Guanare segin imagen de
Google Earth

= VEGETACION

= RIOGUANARE

CAPAS EXTRAS

Imagen raster que muestre el area de estudio v extraida de Google
Earth

= VIAS Capa vectonal con las principales vias de transporte en el area

= GUANARE




CONDICIONES

Luego de varias semanas de recoleccion, tratamiento, procesamiento y edicion de data
espacial, el equipo asignado proporciond un informe a la alcaldia de Guanare, donde se
consideran los criterios que deben tomarse en cuenta — basado en la informacién recabada-,
para escoger las areas adecuadas para la localizacion de un nuevo relleno sanitario:

El relleno sanitario debe construirse fuera del area de inundacion centenaria del
Rio Guanare.

El relleno sanitario debe construirse en terrazas con pendientes entre 10° a 20°,

2 disminuyendo de esta manera riesgos de inundacion y problemas asociados a
€rosion.
Dado que los llanos bajos poseen un manto freatico alto, se recomienda localizar
el relleno sanitario por encima de los 150 msnm, sin embargo areas por encima de

3 275 msnm, son consideradas areas de concentracion de escurrimiento y recarga de
aguas freaticas, por lo que estas areas estan vedadas para localizar el relleno

sanitario.

4 El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros de distancia de
las areas urbanas y/o asentamientos.

5 Solo se tomaran en cuenta para la localizacion del relleno areas cuyo uso sea de

barbecho y/o herbazales.
6 | El lecho del Rio Guanare esta fuera de uso para este proposito.
7 | El sitio de deposicion de desechos debe tener al menos 5 hectareas.
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INUNDABLE

&5 INUNDABLE: MapRasterizePolygon(INUNDABLE.mpa,GUANAREZ.grf) - ILWIS
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PENDIENTES

8% PENDIENTES: MapResample(PENDIENTES3.mpr ,GUANARE2.orf NearestNeighbour) - ILWis  [= |[B](X]
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RANGOSALTITUD

% RANGOSALTITUD: MapResample(RANGOS1.mpr GUANAREZ.grf NearestNeighbour) - ILWIS M=E3
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_ URBANO

B URBANO: MapResample{URBANO.mpr VEGETACION1 .grf NearestNeighbour) - ILWIS Mi=1E3
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VEGETACION

85 VEGETA3: MapResample(VEGETAZ.mpr ,GUANAREZ.grf NearestMeighbour) - ILWIS
File Edit Lawers Options Help
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RIOGUANARE

&5 RIOGUANARE: MapRasterizePolygon(rioguanare.mpa,GUANAREZ grf) - ILWIS
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centenaria del Rio Guanare.

Paso 1: El relleno sanitario debe construirse fuera del area de inundacion

= CRUCE DE MAPAS <~

1.1.- En la Operation-List
seleccione el comando
Cross.

1.2.- En la ventana de
didlogo seleccione AREA
como 1st Map e
INUNDABLE como 2nd

Map. Llame la Output
Table INUNDABLEL.
Desactive las casillas

Ignore Undefs , de esta
manera se cruzaran todos
los pixeles de cada capa.

1.3.- Active la casilla de
Output Map vy llame a
este mapa INUNDABLE1

1.4.- Click en Show
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B Color Separation
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@ Curnulative Hypsometric Curve
BT DEM Optimization

ERDEM visualization

B\ Densify Raster Map
FRlDensify Segment Coordinates
EDEStripETM

Display 30

R Distance Calculation
@Drainage Mekwark Extraction
B Drainage Metwork Ordering
Edit
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#FFEpipolar Stereo Pair
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EOTAPTITUD 1
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Description:
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Sho | Define | Cancel | Help |




centenaria del Rio

Guanare.

Paso 1: El relleno sanitario debe construirse fuera del area de inundacion
= EVALUACION DE LA APTITUD <=

1.5.- Se abre la Tabla
INUNDABLE1. Esta tabla
muestra el cruzamiento de las
clases contenidas en cada
mapa con Su respectivo
namero de pixeles NPix.

1.6.- Debemos crear una
nueva columna donde
asignemos los valores 0 (no
apto) o 1 (apto), segun la clase
encontrada en la columna
INUNDABLE .

1.7.- Vaya al comando
Columns y seleccione Add
Column, nombre la nueva
columna CONDICION. Escoja
value como Domain vy
seleccione un rango de O y 1
con Precision de 1

1.8.- Click en OK. La columna
CONDICION ha sido creada,
ahora escriba 0 (no apto) en
area inundables y 1 (apto) las
restantes.

File Edit Beelfylf=8 Fecords Wiew

Colurin Management
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Paso 1: El relleno sanitario debe construirse fuera del area de inundacion
centenaria del Rio Guanare.

= CREACION MAPA DE APTITUD <~

1.9.- Ahora vamos a crear un nuevo
mapa que contenga la evaluacion
hecha en la columna CONDICION de
la tabla INUNDACIONL1.

1.10.- En la  Operation-List
seleccione el comando Attribute
Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione INUNDABLE1 como
Raster Map, INUNDABLE1 como
Table y la columna CONDICION
como Attribute . Llame a este nuevo
mapa INUNDABLEZ2, acepte por
defecto los demas parametros y click
en Show.

1.11.- Despliegue el mapa
INUNDABLEZ2, detéallelo y luego
cierre la ventana de este mapa.
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Paso 2: El relleno sanitario debe construirse en terrazas con pendientes
entre 10°a 20° disminuyendo de esta manera riesgos de inundaciony

= CRUCE DE MAPAS <~

2.1.- En la Operation-List
seleccione el comando
Cross.

problemas asociados a erosion.

mt
—an

a
= B 1

2 B | v (e FE (&

B EERERDODD &oRBmy &350 e R B BB e

2.2.- En la ventana de
didlogo seleccione AREA
como 1st Map y
PENDIENTES como 2nd
Map. Llame Ila Output
Table PENDIENTESL.
Active las casillas Ignore
Undefs, de esta manera
se cruzaran solo los
pixeles con informacion.

2.3.- Active la casilla de
Output Map vy llame a
este mapa
PENDIENTES1

2.4.- Click en Show
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Paso 2: El relleno sanitario debe construirse en terrazas con pendientes
entre 10°a 20° disminuyendo de esta manera riesgos de inundaciony
problemas asociados a erosion. = EVALUACION DE LA APTITUD <=

25.- Se abre Ila Tabla
PENDIENTES1. Esta tabla
muestra el cruzamiento de las
clases contenidas en cada Colurnn Managermnent i

M Dependent Table "INUNDABLES” - TableCross(AREA.mpr INUNDABLE.mprL... E]@|E|

Fil= Edit BesNget Fecords  Wiew Help

. Add Caolurr, . -
mapa con su respectivo & i
nurflero de pixeles NPixp Goto Colunr. LeL.Add Colume
P ' Sort... NTND AE
Update all columns UNDABLE}  Column Name  [CONDICION]
2.6.- Debemos crear una — _
nueva columna donde it-.atlstln:s. o o AeLE| [oman |@ualue
asignemos los valores 0 (no ;g:;;;gamn Valug Range [0 | [
apto) o 1 (apto), segun la clase j— Cumulative. . Precision
encontrada en la columna Least Squares. .. Description:
PENDIENTES. Semivariogran. ..
Column Slicing. ..
2.7.- Vaya al comando |#Addanew coldmn tothe tatle Ok | ':a”'3'3|| Help |
Columns y seleccione Add
COlumn, nombre la nueva File Edit Columns Records Wiew Help
columna CONDICION. _ESCOJa = ¢ R b
value como Domain y | =]
SeleCC|0n-e- un rango de O y l mj LREL PENL IENTES NPix COND ITC TN J
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. AREL * =20 LEEL =20 570z o.o
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ahora escriba 1 (apto) en Min 570z 0.0 =
pendientes 10%20° y 0 (no Loy, 1723195 1ol
apto) en las restantes.




Paso 2: El relleno sanitario debe construirse en terrazas con pendientes
entre 10°a 20° disminuyendo de esta manera riesgos de inundaciony

2.9.- Ahora vamos a crear un nuevo
mapa qgue contenga la evaluacion
hecha en la columna CONDICION de
la tabla PENDIENTESI.

2.10.- En la  Operation-List
seleccione el comando Attribute

Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione PENDIENTES1 como

Raster Map, PENDIENTES1 como
Table y la columna CONDICION
como Attribute . Llame a este nuevo
mapa PENDIENTES2, acepte por
defecto los demas parametros y click
en Show.

2.11.- Despliegue el mapa
PENDIENTES2, detallelo y luego
cierre la ventana de este mapa.

problemas asociados a erosion. = CREACION MAPA DE APTITUD <=
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y los 275 msnm.

= CRUCE DE MAPAS <~

3.1.- En Ila ventana
maestra de ILWIS click
con el botén derecho del
ratbn sobre la capa
AREA. En las
subsiguientes  ventanas
de dialogo seleccione
Raster Operations y
luego Cross.

3.2.- En la ventana de
didlogo Cross, AREA es
el 1st Map y
RANGOSALTITUD como
2nd Map. Llame

la Output Table
RANGOSALTITUD1.

3.3.- Active la casilla de
Output Map vy llame a
este mapa
RANGOSALTITUD1

3.4.- Click en Show

Paso 3: El relleno sanitario debe estar en un rango altitudinal entre los 150 ‘
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Paso 3: El relleno sanitario debe estar en un rango altitudinal entre los 150

y los 275 msnm. = EVALUACION DE LA APTITUD <
3.5.- Se abre Ila Tabla =
Dependent Table "RANGOSALTITUD1 " aCross{(AREA.mpr ,INUNDABLE.mpr ,l... [=
RANGOSALTITUD1.  Esta LELE . '[ bk prl... (= [E]X]
tabla muestra el cruzamiento Fil= Edit BesNget Fecords  Wiew Help
de las clases contenidas en '”""E'”E"JE"‘E“ [
cada mapa con su respectivo ——— [ it
ndmero d% ixeles NPixp Gota Column... Kl 2dd Column
P ' Sart... NUNDAE
36 Debemos crear una Update all columns UNDABLEl ojumn Mame ||:|:|ND||:||:|N|
nueva  columna  donde e orpapLE| Doman | @ value
asignemos los valores 0 (no ;g:;;;gamn Valug Range [0 | [
apto) ? 1d(apto), seigun IaI clase Jl— Cumulative. . Precision
encontrada en la columna s rinin:
RANGOSALTITUD.
3.7- Vaya al comando = L | 14 i
Columns y seleccione Add
Column, nombre la nueva AREL RANGOSALTITUD| NFix |CONDICION| - |
columna CONDICION. Escoja * 125-150 AREA |125-150 445308 0.0
. * 175-200 AREL 175-200 238591 1.0
Value . como Domaln y * Z25-250 AREL 225-250 1533550 1.0
seleccione un rango de O y 1 * 275-300 AREL |275-300 33365 0.0
con Precision de 1 * 325-350 AREAL 325-350 31597 .0
* 150-175 AREAL 150-175 713526 1.0
* Z00-225 AREL 200-225 211300 1.0
3.8.- Click en OK. La columna * 250-275 AREL | 250-275 95208 0.0
CONDICION ha SidO Creada * 300-325 AREL J00-325 19355 .0 J
ahora escriba 0 (no apto) o 1 ] 19885 0.0/ =]
(apto) segin la lista de e - pi
condiciones. "CONDICION"




Paso 3: El relleno sanitario debe estar en un
rango altitudinal entre los 150 y los 275 msnm.
= CREACION MAPA DE APTITUD <=

3.9.- Crear un nuevo mapa
qgue contenga la evaluacién
hecha en la columna
CONDICION de la tabla
RANGOSALTITUDL.

3.10.- Vuelva a la ventana
maestra de ILWIS click con
el boton derecho del raton
sobre la capa
RANGOSALTITUDLI. En las
subsiguientes ventanas de
dialogo click Raster
Operations Yy luego Cross.
3.11.- En la ventana de
dialogo, seleccione
RANGOSALTITUD1 como
Table y la columna
CONDICION como
Attribute . Llame a este
nuevo mapa
RANGOSALTITUD2, click
en Show. Detalle este
mapa Yy luego cierre la
ventana.
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4.1.- En la Operation-List
seleccione el comando
Distance Calculation

4.2.- En la ventana de dialogo
seleccione  URBANO como

Source Map. Llame el
Output Raster Map
URBANO1A, EL Domain

debe ser distance .

4.3.- Click en Show. Este
mapa mide las distancias en
metros desde los centros
urbanos a la periferia. Cierre
la ventana.

= CALCULO DE DISTANCIAS <~

Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros de
distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.

(e 'MAtLMMTMMMJ—DGU.
[:I File it !
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I Edit
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FEEpipolar Stereo Pair

CExport
BN Factor Analysis

ERFill Sinks -
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Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.
= CREACION DE UN DOMINIO PARA CLASIFICAR DISTANCIAS <=

L& ILWIS 3.31 Academic - [D:\TUTORIA.. \CURSOSIGLLANOS 6] P?

[ NEER Edit  Operations  View ‘Window Help - O X
Painkt Map...
44.- El mapa URBANOILA Open.. Segment Map... =
P . . E Qpen As Table Raster Map... }g s @ @ @ @ @ [0 | ®E @" II
muestra  solo distancias  las E Cpen Pixel Information Table UHSDSICLLANDSE UBRBANO?Z.d
cuales deben ser clasificadas en |/ Map List... - \ Al T
dos grupos: Menores a 1000m y Obiect Collection. .. %EEEE:EEE] %igiifz&

. i Pref Layout, ., —
nllay_?_res 8: 1000m PreVI(.) aesta e Graph [ PEMDIEMTEST EhTOTAL 2B
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.- ose Diagram. ..
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E Trnport 3 Representation... @ RANGOS @ urbano
4.5.- En la ventana maestra del ||E .. GeoReferesis (2 RANGOS 2 UREAND
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E Exik Alk+F4 Sample Se
= Domain . Escriba | |Bede 20mensi) oL R |
URBANO1B como Domain | |EREffect Distance Filter...
Name vy active las casillas Class [ | cripolar Sterec Pair Function..| '¥P*
G CE=part Script... fe [Clazsz v Group
y froup .. G Factor Analysis o | e
ERFill Sinks  Bool
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Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.
= CREACION DE UN DOMINIO PARA CLASIFICAR DISTANCIAS <=

4.7.- Se abre entonces la ventana de dialogo
para crear las clases dentro del dominio
URBANO1B. Click en el icono mostrado en
el grafico para afadir las dos clases
necesarias:

1) Upper Bound = 1000, Name = <1000
2) Upper Bound = 10000, Name = > 1000

4.8.- Click en OK y cierre la ventana del
Domain .

|Dnmah[ﬂnup”UHEﬂND1E”

B & S

Clazz Mame Code

Drezcripti

|

m Add Domain ltem

Upper Bound  |1000
M ame 21000
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Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.
= CLASIFICACION DE UN MAPA DE DISTANCIAS EN UN MAPA D E CLASES. <=

4.9.- Vaya a la
Operation-List y
seleccione el comando
Slicing . Al desplegarse
la ventana de diélogo,
seleccione  URBANOI1A

como Raster Map,
nombre URBANO1B
como Output Raster
Map, y  seleccione
URBANO1B como
Domain .

4.10.- Click en Show,

despliegue el mapa
resultante y luego cierre
la ventana.

a &

_Eir!lllh~

X & "b’b---

] Slide Shiow
Elslope

@ Spatial Correlation

@' Spatial Mulki-Criteria Evaluat. ..
#® cteren Pair From DTM

FF Slerenscope

ERstretch

F15ubMap of Point Map

BT subMap of Raster Map

Eﬁuhrﬂap of Segment Map
m - 1 1

H Sllclng

ﬁﬁﬁﬁjﬁj-@ @-IIIE @Eﬁ@@ 2 [ % | o
| IS|I[:II'I!I_|
S X M PEMDIEMTEST [ TOTALZ [1YEGETAZ
Operation-Tree ] N PEMDIEMTEST B TOTAL 24 EVEGETAT
Uperation-List Mavigator | |[] PENDIENTEST ERTOTAL 2B B VEGETA22

Faster Map

[ERURBAND_A

Dutput Raster Map  [URBANO1E

Damain

Drezcription:

&) URBAND1B

Show | Define | Cancel ‘

Help |

- I L O LY




Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos. = CRUCE DE MAPAS <=

4.11.- Regresando a la
ventana  maestra de
ILWIS click con el botén
derecho del raton sobre la
capa AREA. En las
subsiguientes  ventanas
de dialogo seleccione
Raster Operations y
luego Cross.

4.12.- En la ventana de
didlogo Cross, AREA es
el 1st Map y URBANO1B

como 2nd Map. Llame
la Output Table
URBANO1C.

4.13.- Active la casilla de
Output Map vy llame a
este mapa URBANO1C

4.14.- Click en Show

L4 ILWIS 3.31 Academic - [D:\TUTORIA...

[ File Edit Operations Yiew ‘Window Help
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Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.
= EVALUACION DE LA APTITUD <~

Bl Dependent Table "RANGOSALTITUD1" eCross (AREA.mpr, INUNDABLE.mpr,L... E|@|E|

File Edit Ralyhs

Records  Wiew Help

4.15.- Se abre la Tabla

URBANOI1C. Debemos crear Column Management [0
la columna  CONDICION, 'j""'""”“' B | A dd Column El
donde asignemos los valores 0 o Lo e '
(no apto) o 1 (apto), segln la s P DAD =
clase encontraday on a Update all columns DNDABLEl ralumn Mame |EI:INDIEII:IN| |
columna URBANO1B. Statistics. . D AELE| Deoman | &) value =] |
Jain...
Yalue Ranoge |EI | |'I |

| d &ggregation... . J
4.16.- Vaya al comando Cumulative... Precision —
Columns y seleccione Add Least Squares... Dieseription: —
Column, nombre la nueva Semivariogram. .. | | M
columna CONDICION. Escoja - = — —— e
P LNV YIS B Dependent Table "URBANO1C™ - TableCross(AREA.mpr ... [=][B)[X] .

seleccione un rango de O y 1 File Edit Columns Records Miew Help

con Precision de 1 = t e 4/

4.17.- Click en OK. La | j

columna CONDICION ha sido il AREL | URBANOLE MNPix CONDICICH 4]

creada, ahora escriba 0 (no AREA * <1000 LREL <1000 946104 0

e _ AREL * >1000 AREXL >1000 10031588 1

apto) en distancias menores a

1000 y 1 (apto) cuando la =l

distancia es mayor a 1000. Min 046104 0 o]
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Paso 4: El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1000 metros
de distancia de las areas urbanas y/o asentamientos.
= CREACION MAPA DE APTITUD <

4.18.- Crear un nuevo mapa que
contenga la evaluacion hecha en la
columna CONDICION de la tabla
URBANO1C.

4.19.- En la  Operation-List
seleccione el comando Attribute
Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione URBANO1C como
Raster Map, URBANO1C como
Table y la columna CONDICION
como Attribute . Llame a este nuevo
mapa URBANO2, acepte por defecto
los demas parametros y click en
Show.

4.20.- Despliegue el mapa
URBANO?2, detallelo y luego cierre la
ventana de este mapa.

T =

B3 Fle Edt Operations ¥iew Windaw. He
& D0 W oXE v EEE
B BEEREEREDD 2 @@ B E

PREEE:

:]attrihras

Operation-Tree Operation-List |Navigatnr]

@.ﬁ.ggregate Map ™~
@ Agaregate Skatiskics

FF fnaglyph

@.ﬁ.nisatmpic Kriging
Ehapply 30

Feet Area Mumbering

[ attribute Map of Point Map

i Attribute Map of Raster Map

B PENDIEMTEST
[ PEMDIENTEST
B PFEMDIENTESZ
B PENDIENTESZ
& RANGOS

ER Catchment Merge

m Raster Map \EAURBANDIC 4
B attribute Map of Raster Map
- e m—r————— Table | [@IURBANDIC -
[T Autocorrelation - Semivariance Attribute | [7) CONDICION j
ERhCatchment Extraction - _

ririrnLni: 0 b axinnn 1

[ Class Coverage Statistics Output Raster Map  [URBAND2

BN Classify

B Cluster Domain | value

B2 Cokriging ' alue Range |0 | 1
ER Color Composite e
Color Composite Inkerackive

ERColor separation D escription;

B Compound Index Calculation |
{620 Carrelation Matrix

Zross

@ Zross Variogram

mj Curmulative Hypsometric Curve

tap will uze 1 byte per pixel

Show | Define | Cancel |

Help

| e B T T

ERDEM Opkimizakion [l F::f IR I

B 1 L




Cuyo uso sea de barbecho y/o herbazales.

Paso 5: Solo se tomaran en cuenta para la localizacion del relleno areas

= CRUCE DE MAPAS <~

5.1.- En la Operation-List
seleccione el comando Cross.

5.2.- En la ventana de didlogo
seleccione AREA como 1st
Map y VEGETACION como
2nd Map. Llame la Output
Table VEGETACIONL.

5.3.- Active la casilla de
Output Map vy llame a este
mapa INUNDABLE1

5.4.- Click en Show.

55.- Se abre Ila Tabla
VEGETACION1. Esta tabla
muestra el cruzamiento de las
clases contenidas en cada
mapa con Su respectivo
namero de pixeles NPix.
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Paso 5: Solo se tomaran en cuenta para la localizacion del relleno areas
Cuyo uso sea de barbecho y/o herbazales. = EVALUACION DE LA APTITUD <3

M Dependent Table "INUNDABLES” - TableCross(AREA.mpr INUNDABLE.mprL... E]@|E|
5.6.- Debemos crear una [c. 4

nueva columna donde
asignemos los valores 0 (no

| WyetN Fecords  Wiew  Help

Colurin Management

) add Column...
apto) o1 (apto), segun la Goko Column,..
clase encontrada en la Sart... NUNDAE] Column Name  |[CONDICION
columna VEGETACION. Update all colurmns INDABLE 1omain |@Va|ue
Statistics. .. WValuz Range [0
5.7- Vaya al comando Tain PHDABLE
: Precisi 1
Columns y seleccione Add Aggregation.., e
Column, nombre la nueva [ Cumulative. .. Description:

columna CONDICION. Escoja Least Squares. . |
value como Domain vy Semivariagram. .
seleccione unrangode Oy 1
con Precision de 1

\ @l Dependent Table "VEGETA3" - TableCross(AREA.mpr VEGETA3.mpr VEGETA31,lgnoreUndefs)... E”E'E'

File Edit Columns Records Wiew Help
. BB XS D
5.8.- Click en OK. La columna | 3
CONDICION ha sido creada, .
. mj ALREL VEGETLS NPix CONDICION J
ahora escrlba O (no aptO) y 1 AREL * BAREECHO AREL EAREECHOD 307204 1
(apto) segun las condiciones  [AREL * AGUA ARER |AGUA 5859 .
d d , 5 ALREL * QUELO DEINU] AREL SUELQ DEZNUDO / URBANO / NUEES 2745835 u}
adas Segun paSO - ALREL * HEREBAZALL LEEL HEREALZLL 574312 1
AREL * CULTIWVOS Ba, AREL CULTIVOS BAJA DENZIDAD 542179 u}
AREL * CULTIWVOS ALTAREL CULTIVOS ALTA DENSIDAD / BO3IQUE CLARD S0435 u}
LREEL * CULTIWVOS MU AREL CULTIVOS MUY ALTA DENSIIDAD / BOIQUES 160465 n] J
Hin 9359 u} =
Max 574312 1 -
Mazimum of values in column: YEGETAS




Paso 5: Solo se tomaran en cuenta para la localizacion del relleno areas
Ccuyo uso sea de barbecho y/o herbazales. = CREACION MAPA DE APTITUD <=

5.9.- Ahora vamos a crear un nuevo
mapa que contenga la evaluacion
hecha en la columna CONDICION de
la tabla VEGETACIONL.

5.10.- En la  Operation-List
seleccione el comando Attribute
Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione VEGETACION1 como
Raster Map, VEGETACION1 como
Table y la columna CONDICION
como Attribute . Llame a este nuevo
mapa VEGETACIONZ2, acepte por
defecto los demas parametros y click
en Show.

5.11.- Despliegue el mapa
VEGETACIONZ2, detallelo y luego
cierre la ventana de este mapa.
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= CRUCE DE MAPAS <~

Paso 6: El lecho del Rio Guanare esta fuera de uso para este proposito.

6.1.- En la Operation-List
seleccione el comando Cross.

6.2.- En la ventana de dialogo
seleccione AREA como 1st
Map y RIOGUANARE como
2nd Map. Llame la Output
Table RIOGUANAREL.
Desactive las casillas Ignore
Undefs, de esta manera se
cruzaran todos los pixeles de
cada capa.

6.3.- Active la casilla de
Output Map vy llame a este
mapa RIOGUANAREL1

6.4.- Click en Show.

6.5.- Se abre Ila Tabla
RIOGUANARE1. Esta tabla
muestra el cruzamiento de las
clases contenidas en cada
mapa con Su respectivo
namero de pixeles NPix.
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Paso 6: El lecho del Rio Guanare esta fuera de uso para este proposito.
= EVALUACION DE LA APTITUD <~

] Dependent Table "INUNDABLES™ - TableCross{AREA.mpr INUNDABLE.mpr ... E|E|E|

6.6.- Debemos crear una File Edit Beelfylf=8 Fecords Wiew
nueva columna donde Calumn Management
asignemos los valores 0 (no '3'--
Slpag)é Oel:'L]C(gﬁ{’::’ta?d)é. SGS:]JI’] :: Sork... UMD AR Calurnn M ame |EIZINDIEIIIIN|
columna RIOGUANARE.

Update all columns INDABLE bomain |@-E,\\,a,|LJE

Skatistics. .. D AELEH YalueRange |0

Jair. .. Precizion

&ggregation...

6.7.- Vaya al comando
Columns vy seleccione Add .
Column, nombre la nueva Cumulative. .
0 ! . Least Squares. .
columna CONDICION. Escoja Semivariogram. ..
value como Domain vy lucar, Slici

seleccione unrango de Oy 1 faddaf Wi G o e e e T2 R

Description:

- - I
con Precision de 1 File Edit Columns Records View Help |
] Bo ’ 4 4 N
6.8.- Click en OK. La columna BX S o i
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Paso 6: El lecho del Rio Guanare esta fuera de uso para este proposito.
= CREACION MAPA DE APTITUD <=

6.9.- Ahora vamos a crear un nuevo
mapa que contenga la evaluacion
hecha en la columna CONDICION de
la tabla RIOGUANAREL.

6.10.- En
seleccione el

la  Operation-List
comando Attribute
Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione RIOGUANARE1 como
Raster Map, RIOGUANARE1 como
Table y la columna CONDICION
como Attribute . Llame a este nuevo
mapa RIOGUANAREZ2, acepte por
defecto los demas parametros y click
en Show.

6.11.- Despliegue el mapa
RIOGUANAREZ2, detallelo y luego
cierre la ventana de este mapa.
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BB Color Composite e S righds | - | | : |
Calor Composite Interactive E Precizsion
B Color Separation @ Bl
B Compound Index Calculation 8 B
I3 Correlation Matrix " |
Cross ap will uge 1 byte per pixe
M Map will use 1 b el
mj Cross Yariogram
njj Cumulative Hypsometric .., Show Diefine | Cancel | Help
BRI DEM Optimization
| |t 1 ITTTIRTT HGIT S LN L b E!L | I N O Y A ml LILVABIT T




Paso 7. Una vez obtenidos los mapas de aptitud de cada factor geografico,
procedemos a combinarlos en un solo mapa, para ello utilizaremos el Algebra de
Boole.

7.1.- El algebra booleana es la teoria matematica que se aplica en la l6gica combinatoria. Las variables
booleanas son simbolos utilizados para representar magnitudes logicas y pueden tener sélo dos valores
posibles: 1 (apto en este ejercicio) 6 0 (no apto en este ejercicio).

Entrada A Entrada B Salida X
0 AND 0 = 0)
Multiplicacion booleana 0 AND 1 _ 0
La multiplicacion booleana es 1 1 AND 0 = 0
si todas las yariables l0gicas 1 AND 1 1
son 1, pero si alguna es O, el

resultado es 0. El equivalente
de la multiplicacion booleana
es la operacion AND.




Boole.

Paso 7: Una vez obtenidos los mapas de aptitud de cada factor geografico,
procedemos a combinarlos en un solo mapa, para ello utilizaremos el Algebra de

7.2.- Ubiquese en la pantalla o ventana maestra del ILWIS y escriba la siguiente formula:

APTITUD1=INUNDABLE2 AND PENDIENTES2 AND RANGOSALTITUD2 AND URBANO2
AND VEGETACION AND RIOGUANARE?2

Click en ENTER y luego en Show cuando se despliegue la ventana de definicion

K& ILWIS 3.31 Academic - [D:\TUTORIA.. \CURSOSIGLLANOS 6]

[ File Edit Operations Wiew ‘Window Help

= O B X wWEEE

B EBaRDERED @apBmey | @0 R BER Mg 0DeEnE oA

|APTITUD1|=INUNDAELEE AND PENDIENTES2 AND RANGOSALTITUDZ AND URBANOZ AND VEGETACION AND RIOGUANARE?2

* ESAPTITUD

Operation-List l M avigatar ]

FR agaregate Map ~
mj Aaggregate Skakiskics
B anaglyph

ERPENDIENTEST _

[ PENDIEMTEST
[B FENDIENTESZ
EPENDIENTES2

@5 RANGDS
'EEH.&NGDS Expression: |INUND.¢.ELE2.-’-‘-.ND PEMDIEMTESZ AMD RANG |
ERRANGOSALTITU| Domain |@I:|DDI ﬂA Defaults |

[ TOTALS 2% WEGETAZ
m Raster Map Definition

M ap Calculate "&PTITUD

Boolean Domain

Walue Bange |EI | |1 |

FPrecizion 1.000

Desc. |INL|ND.-’-‘-.BLE2.¢‘-.ND FEMDIENTESZ AMD RaMG |

Map will uze 1 byte per pixel

Show Define | Cancel | Help




Paso 7: Una vez obtenidos los mapas de aptitud de cada factor geografico,
procedemos a combinarlos en un solo mapa, para ello utilizaremos el Algebra de
Boole.

7.3.- Antes de desplegar el mapa APTITUD1, detalle la ventana de dialogo, el dominio asignado a este
mapa es bool (booleano), dos colores describen dos clases: True que nomina las areas donde resulté
apto construir el relleno sanitario y False las areas donde no lo es. Despliegue el mapa y observara algo
similar al gréafico.

8 APTITUD1: INUNDABLE2 AND PENDIENTES2 AND RANGOSALTITUD2 AND URBANOZ AND VEG... [= |[B ][]
Fﬂe Edit Layé:rs__. Options Help

DO & me &y @ | |[10me ]

=R E APTITUDI - TNUR
-2 _Bronerties

& Display Options - Raster Map

Map Calculate APTITUDI1
INURNOAR A0 PEMDIEMTES 2 AND BAMGOSALTITUDZ AND URE

Dornain Bool “*bool™

[ Seale Limits

[ Transparent

[ Teut

True Colar I. Limelireen jd
Falze Calor I. LightGray jd
" Light & Momal ¢ Dak O Gray

[ Create Pyramid Layers

(] 4 I Eancell

=3 Il /|
12a0,1221 |{ 41897247, 990815.02) | 8°57'45.90'N, 69°44'13.54"W




Paso 7: El sitio de deposicion de desechos debe tener al menos 5 hectareas.

7.4.- Si bien el procedimiento nos permitié calcular las areas aptas y no aptas para localizar el relleno
sanitario, ahora debemos calcular cual area o terreno especifico cumple con la Ultima condicion de poseer al
menos 5 hectareas. Para ello ejecutaremos un comando que nos separa los terrenos continuos y calcula en
una tabla asociada el &rea de cada una de ellas.

7.5.- En la Operation-
List seleccione el

comando Area
Numbering . Se abre
entonces la ventana de
dialogo, seleccione
APTITUD1 como

Raster Map, Connect
8. Llame a este nuevo
mapa APTITUD?Z2 y click
en Show.

7.6.- Despliegue el
mapa APTITUDZ2, doble
click en las areas
resultantes. Cierre la
ventana de este mapa.

Ar "

[
E
= X &/ EE

FBEBRERDD SamBmy @S0 BER R R M

|arf:anumh

Operation-Tree
Operation-List

) APTITUD
% APTITIUD
M avigator i, | e =

E.ﬁ.ggregate Map

mj Aggregate Statistics
FF snaglyph

B Anisotropic Kriging
B2 apply 30

iim| &8 Area Numbering

BB area Mumbering

akkribute Map of Paoink Map
ER attribute Map of Polygon ...
B Attribute Map of Raster Map
R attribute Map of Segment: ...
mj Autocorrelation - Semivari. ..
B Catchment Extraction

BB PENDIEMTEST
[ PEMDIEMTEST

[ T0TALR

ERAPTITUDT

Connect ("4 g

Razter Map

Output Raster Map  [APTITUDZ

Description:




Paso 7: El sitio de deposicion de desechos debe tener al menos 5 hectareas.

7.7.- Debemos calcular cual area o terreno especifico cumple con la dltima condicién, la de de poseer al
menos 5 hectareas. Para esto debemos procesar la data del mapa APTITUD2 y crear dos columnas mas,
una que discrimine solo los terrenos APTOS y otra que discrimine de esos terrenos aptos cuales son

mayores a 5 hectareas.

7.8.- Despliegue la tabla
APTITUD2. Dado que el
mapa tiene una proyeccion
UTM, los valores de éarea
vienen dados en metros
cuadrados (m?).

7.9.- Escriba en la linea de
comando de la tabla la
formula para calcular la
columna: SITIOS_APTOS.

Esta formula significa que en
la columna SITIOS APTOS
a crear viene por “Si
APTITUD1 es True entonces
asigne el valor contenido en
AREA, de lo contrario
coloque indeterminado (?).

W Table "APTITUDZ" - ILWIS

File Edit Records  View Help
| T [ b

| SITIOS_APTOS = IFF((APTITUD1="True"),AREA,?) -
mj APTITUD1 npix Aresg SITIOS APTOS =~
Area 1 Fals=e 1925091 (192509100, 00 e —
Areg 2 False 2 Z00.a0 ?
Area 3 True = S00.an S0o.aa
Areg 4 True 61 100,00 6100.00
Area 5 True 1 100.4an 10a.00
Area 6 True 4 400.a0 400,00
Area 7 True 1 100.00 100,00
Area 8 True 1 100.4an 10a.00
brea 9 True 1 100.00 100.00 j
Min 1 100,00 100,00 =

T

L e B e M B |

B e K B ol o N B B W g |

Mazximum of walues in column: npi:

[Vl

L B e R K B o N | [ N anl

SITIOS_APTOS = IFF((APTITUD1="True"),AREA,?)




7.10.- Ahora escriba en la linea de comando de la tabla, la formula para calcular la columna: SITIO _RELLENO.

O

1=

_ 5 P . 7.11.- En la ventana de
BX &S E e N b Column properties
- -
SITIO_RELLENO=IFF((SITIOS_APTOS>=50000),"APTO",?) debemos crearun
APTITUDL| npix irea SITIOS APTOS | SITIO RELLENO |SITIO RELLENOZ dominio de clases, click B
irea 1 False 1925091|192509100.00 2 2f2 en el botdn de creacion.
Area 2 False 2 AR S— : — ol —
Area 3 True =] Bﬂgﬁtz Calumn properties.
ires 4 True 61 6100 7.12.- Una vez que se
ii:: 2 EEZ i iEEE Calurn Caloulate "SITI0_RELLENDZ" abre la ventana de
irea 7 True 1 100 Jyeves, 14 de dbil de 2011 120356 am. creacion del nuevo
ires o kgl - 13?& I Bead Only dominio, Ilame_lo |
irea 10 True 1 100 Expression APTITUD, active la casilla
Area 11 True 1 100 [IFF(5ITIOS_APT0S>=50000),"4PTO" 7] | de clase (Class). Click en
Area 12 True 1 100
SRS True 15 15,:,,:& Diomain |String Defaults OK
irea 14 True 1 100 7wt Domair
irea 15 True z 200 & Create Domain
irea 16 True 9 so0
irea 17 True 1 100
ires 18 True 1 1|:||j; Diomain M ame |.-i'-.F'TITL|D|
Area 19 True 1 100
irea 20 True 50 soog  Position E ] EIDE N
irea 21 True 1 100 yidh * Class | Group
brea 22 True 4 400 o i Identifier
irea 23 True 1 100 Description: d
EPEE 20 True 5 zod [SITIO_RELLENOZ = IFF((SITIDS_&PTOS:=5000] { Bool
hrea 25 True 1 100 " Walue
irea 26 True 1 100 oK,
hrea 27 True 1 100 1 aidih
Area 28 True 1 100.00 100,00 2{=21 -
irea 29 True 1 100.00 100.00 2fnq | HesSlEion
Area 30 True 1 100.00 100.00 =21 | |
Areg 31 True 3 J00.00 J00.00 =27 FMarnain alreadin avicks
irea 32 True 2 200.00 200,00 2{=21
irea 33 True 11 1100.00 1100.00 2{=21 0K ‘ I:ar'u:e|| Help I
irea 34 True 1 100.00 100,00 2{=21




7.11.- Se abre entonces el editor del dominio APTITUD, debemos afadir la clase APTO, para ello click en el
( boton de afadir item, escriba APTO y click en OK, se ha creado el dominio, click en la ventana de propiedades
de la columna y se termina de crear la columna. Compruebe las nuevas columnas en la tabla y cierre la tabla.

B X & | P [ d
|SITIO_RELLENO2=IFF((SITIOS_APTOS>=50000),"APT0",?]

[@ ‘EI.PTITT_TEI?{@_,:-_;;_I.:m____I_T_W_ﬂ__l.:l_ﬂ_q ?II'@NO SITIO RELLENO

irea 1 Fa 1 skl et i (L7 3

Lrea 2 Fals ? -

BEEG S TEW Column Caleulate "SITIO_RELLEND2" ? ?

hreg 4 Tru 2 l

Area 5 Triu Jueves, 14 dedbril de 2011 120356 am. 2 ?

Lres B Tru ™ FRead Orly 2 2

hrea 7 Tru . 2 -

irea 8 Trul Expression 2 -

Lirea O Tru |IFF[[SITIEIS_.-'-‘-.F'TEIS>=5EIEIEIEI],”.-’-'-.F'TEI",?] | 2 :.

Lresg 10 Tru : ? ?
11| ey Dowen @ APTITUDT || Detas | - :

Area Tru) Domain Clazs "aPTITUDT" o I

e ) :_ ‘Domaiin Clace "APTITHIDT™ g:@

hres 14 ' Tru i gt

i;:: 12 | EE !DDmﬁinElass"ﬁ.F‘TlTUDj"

Lrea 17 Teuf o Gl EI @ -'*’ 28l al b s S

ke i ias Tru 7 Cl ] | Code | Descript

irea 19 | Tru idth APTO

eIt | — Dezcription; ==

Aves 21 T [STI0_RELLENOZ = IFF(SITIOS_APTOS>=5000] L5 Add Domain Item

hreg 22 Tru

hres 23 ' Tru

irea 24 Tru Ok tarie

irea 25 | Tr k= e camey

Area 26 | True| 1 100. 00 100 Code [ ]

irea 27 | True| 1 100.00 100§ £ Deszcrption:

Lrea 28 True| 1 100.00 100 | |

hreg 29 True| 1 100.00 100 rpm—

hres 30 ' True| 1 100.00 100.00

hres 31 ' True| 3 300.00 300.00 :

hrea 32 True £ 200.00 200.00 Ok | Eancel| Help I

Ares 33 . True| 11 1100.00 1100.00




Paso 7: El sitio de deposicion de desechos debe tener al menos 5 hectareas.
= CREACION MAPA FINAL DEL SITIO DE RELLENO <=

7.12.- Ahora vamos a crear el mapa
final del sitio de relleno.

7.13.- En la  Operation-List

seleccione el comando Attribute
Map of Raster Map. Se abre
entonces la ventana de dialogo,
seleccione APTITUD2 como Raster
Map, APTITUD2 como Table y la
columna SITIO_RELLENO como
Attribute . Llame a este nuevo mapa
APTITUDS, acepte por defecto los
demas parametros y click en Show .

7.14.- Despliegue el mapa
APTITUDS3, detallelo y luego cierre la
ventana de este mapa.

S
%
EN
=
. M
Fegd

ILWIS 3.31 Academic - [D:XTUTORIA. . A\CURSOSIGLLANOS 6]
(3 File Edit Operations

Wigw  Window Help
= Bl (i P! o

B EBERRERD SamBme @308 B RERR s
|u|]t:n DATUTORIAS\CURSOSIG_LLANOS cursosigllanos ACURSOSIGLLANOSBVAPTIT
@ pendientes @ artrnl

Operation-Tree . _

Drenefie e Leh Navigator ] @ Attribute Map of Raster Map
B angregate Map e
@ Aggregake Skatiskics Raster Map | B APTITUD2 j
FF dnaglph
ﬁ.ﬁ.nisntrnpic Kriging V2 | @ APTITUDZ j
FR Apply 30 | Attribute |[SITIO_RELLEND | B
g"“’ea Hlumbering =1 Minimum: 50400.00 Masimum: 207200.00
Aktribute Map of Point Map Easl
B 1attribute Man of Polvonn Output Raster Map |ﬂ'PT|TUD3 |
D attribute Map of Raster Map I Diamain | walue ﬂA
[EETAREr Bt Miap of Segmert: . ml | | P B N EE
ml Aukacarrelation - Semivari.. . it N
BZ Catchment Extraction Precision
ER Catchment Merge Descriptian:
ml Class Coverage Stakistics |
B Classify
B Cluster 2 b ap will uze 4 bytes per pixel ——
B Cokriging P |
R Color Composite 11 Show Define | Cancel | Help

Color Composite Interackive




Paso 8: Vectorizacion del mapa final del sitio de relleno, APTITUDS.

7.15.- En la  Operation-List
seleccione el comando Raster to
Polygon. Se abre entonces Ila
ventana de dialogo, seleccione | & B (il x "o

APTITUD3 como Raster Map, B BEaE®ED e @D RRR R e
Llame a este nuevo mapa

[/1EE

raspol
APTITUD3, acepte por defecto los rasp S TBarTTin o g
demas parametros y click en Show . Tt e | B aeritun ﬁg‘;g;ﬁ% . @ZE:E
_ Operation-List ] Navigator | W& APTITUD (ZH pendientss [ ToTALT
7.1,6.- Despliegue el mapa de | [Errincpal Components ~|| Ef T —
poligonos APTITUDS3, detallelo y ||Erz i
luego cierre la ventana de este |[IEilRasterto Point ;‘2
mapa. Dada la estructura vectorial de %Rastertﬂ Palygon I n Raster Map EBAPTITUD3 =
este  mapa, ahora podemos EE:;ZE:;;;SEM“ g comest T4 o
superponer el re_sultaqlo de nuestro |\ sample map El % Smooth Lines
analisis sobre la imagén satelital del ||Eseqment Density E kot Peloer b
area de estudio. [ 5egment to Point @ OuputPobgenMap  |APTITUD3
EE15egment to Polygon Drescription:
ERsegment to Raster || |
7.17.- En la ventana maestra del e "
. Ll b.
ILWIS, despliegue la capa raster B simple haze carrection g
GUANARE vy superponga sobre ella | |Bsicing 2

el mapa de poligonos APTITUD3 y el HiEleiie
mapa de segmentos VIAS.



Paso 9: Superposicion de APTITUD3 sobre VIAS e imagen satelital GUANARE

i GUAMNARE: MapResample(guanarel.mpr GUAMAREZ. grf MearestMNeighbour) - ILWIS
File Edit Lawers Options Help

7.18.- DOk ey FHy
Despliegue la T
imagen satelital | E-EEY propsities

GUANARE, y =2 H Legend

superponga el : et
=R B sitio_relenoZ - Pokygant

mapa de . H Froperties
poligonos = E Legend
APTITUD3 y o

Vias, mediante . ~[lnoweTo

ol botén =k B GUANARE - MapResampl

=B Properties

=

E15,1329 | 420052,71, 998464.28) | P°01SS.02'M, 69°4338.67"W




TAREA

Luego de varias semanas de recoleccion, tratamiento, procesamiento y edicion de data
espacial, el equipo asignado proporciond un informe a la alcaldia de Guanare, donde se
consideran los criterios que deben tomarse en cuenta — basado en la informacién recabada-,
para escoger las areas adecuadas para la localizacion de un nuevo relleno sanitario:

El relleno sanitario debe construirse fuera del area de mundacion centenaria del

1 -
Rio Guanare.
El relleno sanitario debe construirse en terrazas con pendientes entre 10° a 20° v
2 | mavores a 20°, disminuyendo de esta manera riesgos de mundacion v problemas
asoclados a erosion.
. | Dado que los llanos bajos poseen un manto freatico alto, se recomienda localizar
3 . . - . -
el relleno sanitario por encima de los 150 msnm,
A El sitio para el relleno sanitario debe estar a mas de 1500 metros de distancia de
las areas urbanas v/o asentamientos.
< | Solo se tomaran en cuenta para la localizacion del relleno areas cuyo uso sea de

barbecho v/o herbazales.
6 | El lecho del Rio Guanare esta fuera de uso para este proposito.
El sitio de deposicion de desechos debe tener al menos 3 hectareas.




